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ВВЕДЕНИЕ

Несмотря на то, что cо времени изобретения беспроводной телефонной связи минуло целых 113 лет - c 1869 года, сегодня эта тема современна как никогда. Развитие и совершенствование коммуникативных связей едва ли не самая важная потребность человечества. В наше время беспроводные радио- и телесистемы продолжают интенсивно развиваться. Линии мобильной связи невидимой паутиной опутали весь земной шар, протянулись в бесконечность космоса. С помощью этого технического достижения мы смотрим телевизионные программы, связываемся по телефону с любой точкой земного шара и даже ищем контакты с внеземной цивилизацией. Достижения человеческого разума имеют невиданный размах, и каждый день приносит что-то новое. 

Исследование и актуальность этой темы предполагает несколько аспектов: познавательный и научный, исторический и правовой, психологический и нравственный. 

Интригующая притягательность этой темы заключается в том, что историки до сих пор не могут прийти к единому мнению в отношении авторства этого удивительного изобретения, называя и Гульельмо Маркони, и Александра Степановича Попова (см. приложение №1).  Кроме того, представляет интерес, каким образом, находясь в разных странах, два человека – русский и итальянец –   практически одновременно смогли совершить открытие, которое оказало огромное влияние на развитие прогресса во всем мире. Важно понять и то, что именно является предпосылкой, толчком к открытию: потребность в этом общества, уровень развития науки и техники или сама творческая мысль изобретателя. 
Моя главная цель – раскрыть особенности изобретения и показать значение данного научного открытия для развития мировой цивилизации. 

В ходе ее достижения передо мной встало несколько задач, а именно: выявить исторические предпосылки изобретения беспроводного телеграфа, охарактеризовать принцип действия беспроводной связи, описать значение научного открытия беспроводного телеграфа и определить личные заслуги Гульельмо Маркони и Александра Степановича Попова в научном открытии.

 В ходе работы над темой необходимо было изучить и представить обширный фактический материал. Анализ полученной информации, сопоставление фактов, мнений специалистов и результатов современных исследований позволил проследить путь от возникновения идеи до самого открытия, изучить предпосылки к творческому озарению автора изобретения и сделать собственные предположения об авторском праве на изобретение беспроводного телеграфа. 
       Основными источниками информации для моей работы стали следующие книги: «Очерки истории науки и техники» В.С.Виргинского и В.Ф.Хотеенкова, «Сто великих изобретений» К.В.Рыжова и научно-популярная энциклопедия «Что, где, как и почему это произошло» издательства «Ридерз Дайджест». Из «Очерков науки и техники» и энциклопедии я взяла информацию о научных биографиях А.С.Попова и Г.Маркони, из книги Бойкова – предысторию изобретения, а о физическом устройстве телеграфа и принципе действия беспроводной связи я прочла в книге «Сто великих изобретений». Несколько других книг, а также интернет-сайтов дополнили информацию и предоставили мне обширный иллюстративный материал. 

Глава I

ИСТОРИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИЗОБРЕТЕНИЯ 
БЕСПРОВОДНОГО ТЕЛЕГРАФА
С давних времен люди задумывались о способах передачи сообщений на расстояния. Для этой цели применялись сначала дымовые, световые и звуковые, а позднее, с развитием науки и техники, еще и магнитные и электрические сигналы. 
Так, коренные жители Африки и Америки обменивались сообщениями с помощью тамтамов. В Китае для этой цели использовали похожие на большую тыкву гонги. В период военной угрозы во многих племенах воины-постовые, стоя на возвышенных местах, с помощью зажженных факелов передавали сигналы тревоги. Известно, что посредством костров в 1250 году до н.э. предводитель греческого войска Агамемнон передал сообщение о падении Трои. 

Постепенно создавались новые формы сигнальной связи. Оригинальное изобретение – семафор – предложил в 1792 году французский механик, изобретатель Клод Шапп (1763 – 1805)1  (см. приложение №2). Первая линия этого так называемого оптического телеграфа (для пользования им необходимы были оптические приборы) длиной 225 км была проложена в 1794 году между Парижем и Лиллем и представляла собой  22 станции – башни, расположенные в зоне видимости и оснащенные шестами с подвижными планками.  С помощью этих нехитрых приспособлений сигнальщики выставляли отдельные буквы, знаки и слова, наблюдаемые в подзорные трубы с соседней башни. Передача сообщения занимала от двух до десяти минут. Семафор Шаппа благодаря простоте использования стал очень популярен и быстро получил широкое распространение. Одной из разновидностей этого изобретения была флажковая сигнальная система, которой пользовались военные моряки для связи между кораблями.
Оптическая телеграфия применялась вплоть до XIX века, но к тому времени вопрос её принципиального совершенствования встал уже достаточно остро. Главным недостатком оптической сигнальной связи была зависимость от погодных условий. Стремление увеличить быстроту передачи информации на большие расстояния и сделать её более надёжной привело к созданию первых электрических телеграфов.

Одним из первых изобретателей телеграфа стал немецкий ученый Самуэль Томас фон Земмеринг (1755–1828) 2. В 1809 году он, используя батарею Александро Вольта (1745 – 1827), так называемый Вольтов столб - первый источник постоянного тока, состоявший из 20 пар кружочков из двух различных металлов, разделённых смоченными солёной водой или раствором щёлочи прослойками ткани или бумаги, разработал первый вариант электрической телеграфной системы. Телеграфная система Земмеринга посылала сигналы, показываемые на приемном конце путем появления водородных пузырьков, выделяемых на золотом электроде в растворе кислоты.  Эта «коммуникативная система» вошла в историю как химический, или пузырьковый телеграф, в котором каждой букве алфавита соответствовал свой электрический провод, подключённый к наполненному водой стеклянному сосуду. При прохождении тока по проводу в том или ином сосуде выделялись пузырьки водорода, соответствующие определенной букве. Этот метод был замечательным достижением своего времени. Он привлёк к себе внимание многих исследователей, но само устройство было громоздким, малочувствительным, и в таком виде  его практическое использование было малоперспективным. Однако сама идея была гениальной, и ее активно подхватили многие ученые. 
1825 году российский ученый Павел Львович Шиллинг3 впервые использовал открытое им новое свойство электрического тока (ток, проходящий по проводнику, может вызывать отклонения магнитной стрелки, расположенной вблизи него) и внес свой вклад в историю развития телеграфа. Он сконструировал магнитный телеграф, в котором буквы обозначались положением стрелки-указателя, передвигающейся по белому и чёрному делениям специальной карты-азбуки, а передача телеграфных сообщений производилась алфавитным кодом, составленным Шиллингом. Тот же принцип лёг впоследствии в основу знаменитого кода Морзе. Буква «А», например, обозначалась положением указателя на чёрном, а затем на белом сегментах карты, «С» - на чёрном, белом, белом и т. д.

Через несколько лет дело Шиллинга продолжили английские изобретатели Кук4 и Уитстон5. В 1837 году они создали телеграф, в котором электрический ток по проводам посылался на приемник. Сигналы приводили в действие стрелки на приемнике, которые указывали на разные буквы, и таким образом передавались сообщения.
В 1843 году американский художник Сэмюэл Морзе6 изобрел новый телеграфный код, усовершенствовав код Кука и Уитстона. Он разработал для каждой буквы знаки из точек и тире. При передаче сообщения долгие сигналы соответствовали тире, а короткие – точкам. Код Морзе используется и в наши дни. В 1858 году Уитстон создал систему, в которой оператор с помощью кода Морзе набивал сообщения на длинной бумажной ленте, поступавшей в телеграфный аппарат. На другом конце провода самописец набивал принятое сообщение на другую бумажную ленту.

Впоследствии самописец заменили сигнализатором, преобразовывавшем точки и тире в долгие и краткие звуки. Операторы слушали сообщения, записывали их и затем расшифровывали.

В электрическом телеграфе носителем сигнала является электрический ток. В радиотелеграфе носителем выступают электромагнитные волны, распространяющиеся в пространстве с огромной скоростью и не требующие никаких проводов. Открытие электрического тока и открытие электромагнитных волн отделяют друг от друга ровно сто лет, и на этом примере видно, какого прогресса достигла за этот век физика. Если электрический ток был обнаружен Гальвани7 совершенно случайно, то электромагнитные волны впервые проявили себя в результате научного эксперимента Герца8, который работал совершенно целенаправленно, решая конкретную задачу.*
Гипотезу, объясняющую электрические явления, выдвинул в 1864 году известный физик Максвелл9. Он предположил, что электрическое поле возникает под влиянием изменяющегося магнитного поля. Затем ученый стал утверждать, что два этих поля теснейшим образом связаны между собой, что любое изменяющееся магнитное поле порождает электрическое, а любое изменяющееся электрическое поле порождает магнитное и что они не могут существовать друг без друга, представляя собой единое электромагнитное поле. Электромагнитная волна, бегущая по всем направлениям от колеблющегося заряда, может распространяться и в воздухе, и в воде, проходить сквозь дерево, стекло, человеческую плоть.

При жизни Максвелла его теория не получила экспериментального подтверждения, но многие ученые разделяли его взгляды и искали способ, который помог бы обнаружить электромагнитные волны. Опыты в этом направлении стали исходной точкой для развития радиотехники.

Только в 1886 году немецкий физик Герц провел эксперимент, подтверждавший теорию Максвелла. Для возбуждения электромагнитных волн Герц применил прибор, названный им вибратором, а для обнаружения – другой прибор, резонатор.

Герц был первым человеком, который сознательно управлял электромагнитными волнами, но он никогда не ставил перед собой задачи создать устройство, позволявшее наладить беспроводную радиосвязь. Тем не менее эксперименты Герца, описание которых появилось в 1888 году, заинтересовали физиков всего мира. Многие ученые стали искать пути усовершенствования излучателя и приемника электромагнитных волн. Резонатор Герца был прибором очень малой чувствительности и поэтому мог улавливать испускаемые вибратором электромагнитные волны лишь в пределах комнаты. Сначала Герцу удалось осуществить передачу на расстояние 5, а потом – 18 метров.

В 1891 году французский физик Эдуард Бранли10 установил, что металлические опилки, помещенные в стеклянную трубочку, при пропускании через них электрического тока не всегда обнаруживают одинаковое сопротивление. При возникновении вблизи трубочки электромагнитных волн, например, от искры, полученной посредством катушки Румкорфа11, сопротивление опилок быстро падало и восстанавливалось лишь после их легкого встряхивания. Бранли предположил, что это их свойство можно использовать для обнаружения электромагнитных волн.

В 1894 году английский физик Лодж12 впервые использовал трубку Бранли, которую он назвал когерером (от латинского coheare – сцепляться, связываться) для того, чтобы регистрировать прохождение электромагнитных волн. Это позволило увеличить дальность приема сигнала до нескольких десятков метров.
Таким образом, в результате теоретических предположений, подтвержденных практическими опытами ученых разных стран, научная мысль, отвечая на потребности общества, в конце XIX века вплотную подошла к открытию беспроводной телеграфной связи. Десятки исследователей, используя опыт и достижения коллег, методом проб и ошибок шли дальше в своих изысканиях и каждый из них внес свой вклад в важнейшее открытие, оказавшее огромное влияние на развитие цивилизации. 
Глава II
АВТОРСТВО ИЗОБРЕТЕНИЯ БЕСПРОВОДНОГО ТЕЛЕГРАФА: АЛЕКСАНДР СТЕПАНОВИЧ ПОПОВ ИЛИ ГУЛЬЕЛЬМО МАРКОНИ? 
Впервые мысль о возможности применения электромагнитных волн для передачи сообщений была изложена русским инженером Александром Степановичем Поповым. 
Окончив Петербургский университет, Попов занялся теоретической и практической электротехникой. В 1883 году он принял предложенную ему Морским министерством должность преподавателя в Минном офицерском классе в Кронштадте, получив тем самым возможность работать в кронштадтских физических лабораториях. Но вместе с тем Попов был ограничен военным уставом в публиковании результатов своих исследований.*
В 1888 году ученый узнал об открытиях Герца и приступил к воспроизведению и изучению свойств электромагнитных волн. Через год упорной работы в одной из своих лекций он, опираясь на свои исследования,  указал на возможность использования электромагнитных волн для передачи сигналов на расстояние без проводов. Он считал, что передаваемым сигналам можно придать определенный заданный вид и с помощью азбуки Морзе передавать без проводов депеши. Но для этого нужно было добиться устойчивой радиопередачи на большое расстояние. Ознакомившись с работами Бранли и Лоджа, Попов продолжал совершенствовать детали передатчика и приемника, пытаясь создать более чувствительный когерер. Проделав много опытов, ученый изобрел способ периодического встряхивания когерера с помощью молоточка электрического звонка и применил электрическое реле для включения цепи этого звонка. Схема, разработанная Поповым, обладала большой чувствительностью, и уже в 1894 году ему удалось с ее помощью принимать сигналы на расстоянии нескольких десятков метров. Во время этих опытов он обратил внимание на то, что дальность действия приемника заметно увеличивается, если присоединить к когереру вертикальный провод в качестве приемной антенны. К 1895 году он создал прибор, который представлял собой первый в истории радиоприемник. Когда обнаружилось, что прибор реагирует на грозовые разряды, его стали использовать для приема сигналов о приближении гроз (в метеорологической обсерватории столичного Лесного института, на Нижегородской ярмарке и  др). 
7 мая 1895 года на заседании Русского физико-химического общества А.С.Попов демонстрировал свой аппарат, названный им «грозоотметчик», который стал родоначальником всех приемных приборов беспроволочной телеграфии. Статья ученого с описанием конструкции приемника была опубликована в журнале этого общества в январе 1896 года.

В 1895-1896 годах А.С.Попов совершенствовал свое передающее устройство.  Источником электромагнитных колебаний в опытах российского изобретателя служил передающий вибратор Герца. Затем Попов присоединил к своей схеме телеграфный аппарат Морзе и ввел запись на ленту. Так получился первый в мире радиотелеграф – передатчик и приемник с записью сигналов по азбуке Морзе.
24 марта 1896 года Попов на заседании Российского физико-химического общества произвел передачу сигналов на расстояние 250 м. Приёмник размещался в физической лаборатории Петербургского университета на Васильевском острове, а передатчик — в здании Химического института. Первая в мире радиотелеграмма состояла из двух слов: «Генрих Герц».

Морское министерство не оценило уникальное устройство по достоинству, выделив изобретателю на устройство прибора всего 300 рублей, но ввело запрет на разглашение технических подробностей нового изобретения, предположив, что «беспроволочная телеграфия может быть полезна в военно-морском флоте». 
Сам изобретатель также не претендовал на авторство этого открытия. В протоколе заседания 24 марта 1896 года, когда Попов демонстрировал свой радиоприемник, он сформулировал тему так: «А.С. Попов показывает приборы для лекционного демонстрирования опытов Герца». Сам изобретатель из-за скромности и бескорыстия не закрепил за собой права собственности на изобретение и не взял патента.
Летом того же 1896 года в печати появились сообщения об изобретении способа беспроводного телеграфирования, однако без каких-либо технических подробностей. Автором изобретения был назван 23-летний итальянец Гульельмо Маркони. Он не имел специального образования, но с детства интересовался электричеством, а потом увлекся идеей беспроводного телеграфа. Тщательно изучив все опубликованные работы по вопросу о передаче излучений без проводов, в том числе исследования русского ученого, он собрал прибор и отправился в Англию. Обладая начальными знаниями в области физики и не имея никакого авторитета в ученом мире, этот человек обладал энергичной коммерческой и технической предприимчивостью, что и помогло ему предстать в роли первооткрывателя. В Англии Маркони удалось заинтересовать руководство почтового ведомства и других предпринимателей. Используя азбуку Морзе, итальянец посылал сообщение с крыши главпочтамта в Лондоне в другое здание на расстояние 1,5 км.  2 июня 1896 года он получил первый в истории английский патент на устройство для «беспроводного телеграфирования» и 2 сентября 1896 года продемонстрировал передачу радиограмм на расстояние 3 км. Вскоре выяснилось, что его изобретение практически воспроизводит аппарат Попова. Узнав об этом, русский ученый заявил, что приоритет в изобретении принадлежит ему, и что прибор Маркони идентичен его изобретению, публично представленному за полгода до демонстрации Маркони. 
Все это время А.С. Попов продолжал работу по совершенствованию  своего радиоприбора. В 1897 году он начал проводить опыты по установлению радиосвязи между кораблями в гавани Кронштадта. Сначала ему удалось установить связь на расстоянии 640 метров, затем – на 5 километров. В ходе этих опытов он обнаружил явление отражения радиоволн от корпуса судна, пересекающего направление связи. С 1898 года А.С. Попов проводил опыты по передачи радиосигналов на кораблях Балтийского и Черноморского флота. Беспроводной телеграф был использован ученым для установления связи между островами Гогланд и Кутсало в Финском заливе на расстоянии 45 километров. 
В конце 90-х годов XIX века беспроводная система связи нашла свое реальное практическое применение в России благодаря А.С. Попову. Морское ведомство получило возможность вовремя отправлять спасательные корабли к месту крушений в море. В 1899 году радиотелеграф был применен при оказании помощи потерпевшему аварию броненосцу «Генерал-адмирал Апраксин». На борту ледокола «Ермак» был установлен аппарат Попова, который помог спасти моряков, унесенных на льдине в открытое море.

В 1899 года ассистенты Попова обнаружили, что когерер при уровне сигнала, недостаточном для его возбуждения, преобразует высокочастотный сигнал в низкочастотный, и при этом его сигналы становится возможным принимать на слух. Попов тут же модифицировал свой приёмник, поставив вместо чувствительного реле телефонные трубки. Вскоре фирма «Дюкрете», уже выпускавшая в 1898 году приёмники конструкции Попова, наладила выпуск телефонных приёмников. Работа российского ученого, идущего в своих изысканиях на голову впереди всех,  получила бы большой резонанс в мире при более активной поддержке со стороны правительства, однако руководство Морского министерства, на базе которого работал ученый, не оказало ему должной поддержки, а содействия вице-адмирала С.О. Макарова было недостаточно для того, чтобы наладить массовое производство отечественных аппаратов связи.
В совершенно иной ситуации оказался Маркони. В июне 1897 года при поддержке почтового ведомства было организовано акционерное общество «Компания беспроводного телеграфа и сигналов» («Wireless Telegraph and Signal») для применения изобретения Маркони. С первых же шагов его предприятие получило солидную финансовую основу,  к делу был привлечен многочисленный отряд высококвалифицированных сотрудников. Они занялись усовершенствованием, производством и применением радиоаппаратуры. Маркони пользовался любой возможностью, чтобы  продемонстрировать, какие выгоды давало новое средство беспроводной связи. Так, в июне 1898 года, накануне традиционных парусных гонок в районе Дублина, Маркони отправился в Дублин и договорился с одной из крупных ирландских газет о серии оперативных радиорепортажей о ходе гонок непосредственно с места событий - с парохода, находившегося в районе гонок. В результате за короткий срок акционерный капитал компании Маркони удвоился, достигнув 200 тысяч фунтов стерлингов. Это дало ему возможность быстро совершенствовать свой радиотелеграф. В 1899 году итальянец осуществил радиопередачу через Ла-Манш, а в 1901 году – через Атлантику. Он открыл сеть беспроводных станций по всей Англии, корабли оснащались его двусторонней коммуникационной системой «море - берег». «Звездным часом» изобретения стала возможность оперативно передавать королеве Виктории сообщения о состоянии здоровья принца Уэльского, который повредил колено и восстанавливал силы на борту королевской яхты. Королева получила 150 медицинских бюллетеней! 

Маркони старался доказать свой приоритет, хотя начал успешные опыты в мае 1896 года, т.е. позже русского физика. Через несколько лет благодаря своей предприимчивости он уже значительно опережал в своих разработках Попова. Английская публика даже сами радиоволны называла не «лучами Герца», а «лучами Маркони». Но несмотря на это, попытки итальянца запатентовать свое изобретение в других странах, кроме Италии и Англии, не принесло ему спеха, т.к. в большинстве из них уже было известно об открытии Попова.
Принципиальная основа, на базе которой оба ученых развивали свои приборы, была едина. Одним из главных элементов первых радиоприемников был когерер, и основные усилия изобретателей, стремившихся усилить чувствительность приемных аппаратов, были направлены именно на его совершенствование. Маркони первым обратил внимание на важное свойство когерера, а именно - на зависимость его действия от величины приложенного к нему напряжения высокочастотных колебаний. Чтобы возможно полнее собрать энергию магнитного поля, создаваемого наведенным в антенне ничтожно малым током, необходимо было его усилить. Маркони нашел простой и остроумный способ решения этой проблемы. В 1898 году он включил в свой радиоприемник высокочастотный трансформатор (джиггер), первичная обмотка которого включалась в одну цепь с антенной, а вторичная - подводилась к когереру. В том же году Маркони взял патент на эту схему. Маркони одним из первых стал настраивать колебательные контуры передающей и принимающей станций на одну и ту же частоту. Для этого он, в частности, использовал свой джиггер, включая параллельно его вторичной обмотке конденсатор и получая, таким образом, колебательный контур. Схема передатчиков также была изменена включением в цепь антенны индуктивных катушек и конденсаторов, так что каждая передающая станция могла передавать сигналы с определенной частотой колебания волны. Поскольку теперь несколько радиостанций передавали сообщения каждая со своей частотой, то излучаемые ими волны возбуждали в приемной антенне переменные токи различных частот. Но приемник выбирал только те сигналы, частота которых совпадала с собственной частотой колебания его колебательного контура, ведь только в этом случае наблюдалось явление резонанса. Джиггер в этой схеме работал как фильтр и усиливал не любой антенный ток (как это было прежде), а выделял среди них ток той частоты, на которую был настроен данный приемник. С этого времени резонансные контуры стали неотъемлемой частью как приемных, так и передающих устройств. 
В начале XX века уже несколько десятков ученых во многих странах с увлечением занимались беспроводным телеграфом. Однако наибольшие успехи по-прежнему были связаны с именем Маркони, несмотря на то, что его изобретения повторяли конструкцию Попова, многократно описанную в европейских научно-популярных журналах. 

После ряда опытов передачи на большие расстояния Маркони сделал поразительное открытие - оказалось, что выпуклость земного шара нисколько не мешает движению электромагнитных волн. Это подтолкнуло его к эксперименту по передачи радиосигналов через океан. Уже в 1901 году состоялась первая в истории трансатлантическая радиопередача, во время которой помощник Маркони, Флеминг, передал с английской станции Польдю кодом Морзе букву S, а Маркони принял ее на расстоянии 1800 миль на другом берегу Атлантического океана, на острове Ньюфаундленд. 
      Следующим важным моментом в усовершенствовании приемников стало создание новых волноуловителей (детекторов). Когерер Бранли сыграл важную роль в первые годы развития радиосвязи. Однако он был слишком капризным и сложным в обращении. Кроме того, его приходилось постоянно встряхивать для восстановления способности отзываться на очередной радиосигнал. Одной из центральных задач стало создание самонастраивающегося когерера. Первая попытка в этом направлении была сделана в 1899 году Поповым с помощью телефона. Вторая принадлежит Маркони, сконструировавшему в начале XX века свой магнитный детектор. 
     Принцип действия магнитного детектора основывался на явлении так называемого гистерезиса. Дело в том, что обычно железо намагничивается с некоторым опозданием во времени. Однако намагничивание можно усилить, если в момент воздействия внешнего магнитного поля вызвать заметное сотрясение молекул железа. Это можно сделать путем механического удара или коротким импульсом другого магнитного поля. Данное явление и было использовано Маркони… 

Итак, к 1895 году телеграф уже опоясал проводами весь земной шар, протянув свои кабели даже по дну океанов. Только в США в домах и офисах бесперебойно работали полтора миллиона телефонов.

Но затраты при строительстве новых линий связи были очень велики и во многом определялись стоимостью кабелей, для производства которых требовались тонны металла. Идея осуществления связи без проводов – то есть создание принципиально нового средства связи - стала насущной необходимостью. Реальность осуществления этой идеи была подкреплена результатами научной деятельности. 

На самом деле беспроводной радиотелеграф является одним из величайших изобретений конца XIX века, открывшим новую эру в истории технического прогресса. Точно так же, как электрический телеграф положил начало электротехнике, создание радиотелеграфа послужило исходным пунктом развития радиотехники, а затем и электроники. В истории двух этих изобретений можно отметить и другую интересную параллель: создатели телеграфа Земмеринг и Шиллинг были первыми изобретателями, которые попытались использовать в интересах человека только что обнаруженный  электрический ток, а в основе действия радиотелеграфов Попова и Маркони лежало только что открытое явление электромагнитного излучения. Как тогда, так и теперь техника связи первой востребовала и использовала новейшее достижение науки.

С этого времени началось бурное развитие радиотехники. В 1902 году, используя свой магнитный детектор, Маркони провел серию опытов на итальянском военном крейсере «Карло Альберто». Во время плавания из Италии в Англию и Россию он совершенно свободно вел прием на расстоянии 2000 км от Польдью, где находилась передающая станция. В ноябре того же 1902 года была устроена официальная радиосвязь между США и Англией. Президент Рузвельт и король Эдуард VIII обменялись приветственными радиограммами. А в октябре 1907 года фирма Маркони открыла для публики первую в истории радиотелеграфную станцию, передающую сообщения из Европы в Америку. Интерес к этой новинке оказался огромным - в первый же день было передано 14 тысяч слов.
После успеха Маркони беспроводной телеграф продолжал развиваться. В 1903 году немецкое почтовое ведомство основало в Берлине первую в мире абонентскую службу. Около 100 компаний, использовавших телеграфные передатчики и приемники, были подсоединены к центральному телеграфу, управляемому вручную. Телеграф сохранил свое значение вплоть до 1918 года, когда телефон, изобретенный в 1876 году американцем шотландского происхождения Александером Грейамом Беллом, стал главным средством национальной коммуникации. 
В 1939 году американская компания «Американ телефон энд телеграф» предложила систему услуг прямого обмена с помощью телетайпа – TWX. Сообщения отправлялись через центральный коммуникатор. В следующем году британская почтовая служба представила телекс, похожий на американский телетайп. В конце 80-х годов XX столетия в коммуникациях уже широко использовался факс – передача печатной информации электронным способом.

          Историки называют в качестве изобретателей беспроводной связи два имени: Александра Попова, известного ученого, имеющего за плечами большой научный опыт и множество опубликованных исследований, и 23-летнего итальянца Гульельмо Маркони. В многолетнем споре рассудить их и восстановить справедливость могут только факты. 

Сама хронология событий  дает все основания предполагать приоритет российского ученого. В то же время нельзя не признать досадных ошибок, совершенных им. Первая заключалась в том, что Попов и не думал патентовать свое изобретение. Как и многие другие ученые того времени, он считал, что право на изобретение переходит к нему по факту печатного опубликования работ.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
     На примере проделанного исследования можно проследить историю открытия как такового: насколько важно ученому уметь использовать опыт предшественников, аккумулировать его и воплощать в совершенно новых идеях. Окружающая нас техника, морально устаревая с каждым днем, требует постоянного творческого вмешательства массы людей: рабочих и инженеров, техников и ученых. Ведь в основе технического прогресса лежит неудовлетворенность достигнутым на сегодня уровнем техники. Постигая и преобразуя окружающий мир, человек может выступать в различных видах творческой деятельности. Первый — открытие. Открытием признается установление  неизвестных ранее объективно-существующих закономерностей, свойств и явлений материального мира, это, безусловно, удел ученых, вносящих коренные изменения в уровень познания.   Они появляются, как правило,  в   результате   научно-исследовательской  деятельности, направленной  на  решение    конкретной   научной    проблемы, но в то же время многие открытия делались неожиданно, причем в опытах, проводимых порой совершенно с другой целью. Интересно, что многие авторы фундаментальных открытий не могли даже представить себе их последующего значения.

     Другой вид творческой деятельности связан с решением задач, повседневно возникающих в различных областях хозяйственной деятельности. Наиболее оригинальные решения становятся      изобретениями.    По-французски    слово «инженер»     означает «изобретатель». Часто изобретения возникают на базе какого-либо крупного научного открытия. 

Конечно, мы не каждый день вспоминаем об авторах изобретений: человечеству по большей степени все равно, кто придумал тот или иной прибор, которым пользуются повсеместно, но узнав именно об этом – беспроводном - изобретении, я, каждый день беря в руки свой мобильный телефон, буду вспоминать имя Попова и… Маркони, подаривших нам счастье общения через любые расстояния,  через горы и моря.

                Итак, подводя итог проделанному исследованию, можно заключить, что открытие беспроводного телеграфа имеет несколько особенностей. Во-первых, открытие беспроводных средств связи явилось результатом научных достижений ученых стран и времен, ему предшествуют годы и десятилетия поисков, опытов, экспериментов. Во-вторых, авторство изобретения неоднозначно и пальму первенства до сих пор в сознании человечества делят два ученых – Попов и Маркони. Дело в том, что Попов, сделав свое уникальное открытие, не спешил приписывать его себе в единоличную заслугу. Авторство он отдавал Герцу – об этом свидетельствует и то, что имя Герца было в его первом сообщении, и то, что он не спешил патентовать свое изобретение. Маркони же, как подтверждают факты, при создании своего прибора беспроводной связи использовал открытия Попова, однако он зарегистрировал его как свое изобретение. Вот почему единого мнения касательно этого вопроса вряд ли можно добиться.
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Плакаты с изображением А.С. Попова
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Схема и внешний вид приёмника А.С. Попова
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Гульельмо Маркони
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Схема и внешний вид приёмника Маркони
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Приложение №2

Сноски
1Шапп, Клод (1763-1805) - французский механик, изобретатель одного из способов оптического телеграфа.
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3Шиллинг, Павел Львович (1786-1756) - русский ученый-электротехник.
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2Зёммеринг Самуэль Томас (1755 -1830) - немецкий анатом и физиолог. 
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Пузырьковый телеграф
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5Уитстон, Чарльз (1802-1875)  -  английский электротехник.  Создал в 1858 году  телеграфный аппарат, названный его именем. Изобрёл ряд электроизмерительных приборов, а также концертино. Известен как автор трудов по акустике.
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Телеграф Уитстона и Кука
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6Морзе, Сэмюэл (1791-1872) - американский изобретатель и художник.
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7Гальвани, Луиджи (1737-1798) - итальянский ученый.
Обнаружил, что мышцы лапок мертвой лягушки сокращаются, если их прикрепить латунными крючками к железной пластине, и назвал этот процесс «животным электричеством».

[image: image30.jpg]



8Герц, Генрих Рудольф (1857-1894) – немецкий физик.
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Экспериментально подтвердил электромагнитную теорию света Джеймса Максвелла, доказал существование электромагнитных волн, подробно изучил их природу и свойства, доказал что скорость их распространения совпадает со скоростью распространения света и что свет представляет собой разновидность электромагнитных волн. 
Результаты, полученные Герцем, легли в основу развития беспроводной телеграфии и радио. Его именем с 1933 года называют единицу измерения частоты Герц, которая входит в международную метрическую систему единиц СИ.
9Максвелл, Джеймс Клерк (1831-1879) – английский физик.
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10Бранли, Эдуард (1844-1940) - французский изобретатель, физик и инженер.
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Занимался различными опытами в области электротехники. Одним из изобретений Бранли явилось создание радиокондуктора — прибора для регистрации электромагнитных волн. Позднее этот прибор получил название когерер, или «трубка Бранли». Этот прибор был использован для радиоприёмника Лоджем, за ним — Поповым и Маркони. Бранли первым ввёл термин «радио».

11Румкорф, Генрих Даниэль (1803-1877) - французский изобретатель и конструктор.
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Изобрел в 1851 индукционную катушку, генерирующую токи высокой частоты, и "коммутатор Румкорфа" – первый в мире переключатель электрической цепи. Катушку Румкорфа использовали в своих опытах с электромагнитными волнами Генрих Герц, А.С.Попов, Г. Маркони и др.
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12Лодж, Оливер Джозеф (1851-1940) - английский физик, один из изобретателей радио.
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Изобрел один из первых беспроводных радиоприёмников, который соединил в себе когерер Бранли и резонатор Лоджа. В 1912 Лодж продал патент на свое изобретение компании Маркони.
* К.В.Рыжов, «Сто великих изобретений», с. 272.


* В.С.Виргинский, В.Ф.Хотеенков «Очерки истории науки и техники», с. 157.
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