Введение в естественно-научные исследования.

Модуль: «Измерения и зависимости»
Программа элективного курса  для 7 класса.

( 32 часа)

Интеграция с математикой и информатикой.

Пояснительная записка.
Данный модуль являются продолжением и развитием опубликованного ранее (1) элективного курса «Введение в естественно-научные исследования».

Модуль «Измерения и зависимости» включается в этот элективный курс, причем основное внимание при этом уделяется  математической обработке и аназизу результатов простейших экспериментов по выявлению функциональной зависимости между двумя величинами.

Начала математического моделирования

Применение и объединение знаний, полученных на уроках физики, математики и информатики.

Цели: 

Общие цели курса:

формировать и развивать у учащихся

·  представление о единстве окружающего мира, научном методе     познания природы, роли экспериментальных исследований в естественных науках;

· навыки  простейшей экспериментальной работы 

Специфические цели данного модуля:
формировать и развивать у учащихся

· представление о законах природы и их математическом выражении, о роли математики в естественных науках, о сходстве закономерностей различных природных процессов

· навыки:

· измерений и работы с приборами

· представления результатов измерений

· работы с графиками, анализа характера функциональной зависимости

· обработки результатов измерений с использованием таблиц Excel.

Основной формой работы являются лабораторные измерения. По результатам измерений строятся графики и проводится их анализ и интерпретация. Графики строятся сначала вручную, а во второй части курса – использованием электронных таблиц Excel.

На последних занятиях  учащиеся проводят маленькое самостоятельное исследование с построением и интерпретацией графика функиональной зависимости между двумя величинами.

Форма отчета – доклад на итоговой конференции. 

Планируемый результат.

Изучение данного курса позволит учащимся  грамотно проводить инструментальные измерения, представлять результаты различными способами, строить и интерпретировать графики зависимости одной величины от другой, вычислять параметры функциональных зависимостей, использовать пакет Excel для простейшего анализа данных.

Содержание программы.

1.Измерения. Принципы измерений. Эталоны. Приборы. Шкала. Цена деления.

2. Результаты измерений. Способы представления. Таблица, график, диаграмма.

Правила построения графиков. Выбор аргумента и функции ( изменяемой и зависимой величин). Выбор единиц измерения и масштаба по осям. Оформление графика. Получение информации с помощью графика.

Исследование динамики изменения чсс после дозированной нагрузки

3. Физические законы и способы их выражения. Значение физических законов.

Эксперименты по установлению характера зависимости между двумя величинами.

· Линейная функция и линейная зависимость. Прямая пропорциональность. Вычисление параметров линейной функции по графику.

Исследование свойств упругого элемента.

Зависимость силы трения от веса тела

Исследование условий равновесия рычага

 Закон Ома

· Квадратичная функция. 

Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от длины нити

· Другие виды зависимостей

Зависимость дальности полета от угла, от массы

Зависимость угла преломления от угла падения

4. Погрешности измерений. Виды погрешностей. Абсолютная и относительная погрешности. Погрешности и график зависимости.

Случайная погрешность при определении периода колебаний математического маятника.

Приборная погрешность весов

5. Представление данных в таблицах Excel.Диаграммы, гистограммы. Построение графиков с помощью Excel.

7. Простейший анализ данных (вычисление среднего значения, введение формул,добавление линии тренда, выведение формулы)

Примерные темы для самостоятельных исследований.

Исследование зависимости освещенности от расстояния до источника.

Исследование зависимости  силы,которую необходимо приложить для подъема груза от угла наклонной плоскости.

Исследование зависимости  фокусного расстояния от радиуса кривизны линзы

Исследование зависимости  силы мышцы от ее диаметра 

Исследование зависимости   периода колебаний пружинного маятника от массы груза

Исследование зависимости  периода колебаний пружинного маятника от коэффициента жесткости пружины

Исследование зависимости  угла преломления от угла призмы

Исследование связи  чсс в покое и объема грудной клетки

Материалы для учителя.

С.И.Кабардина, Н.И.Шефер Измерения физических величин. Учебное пособие. М.:БИНОМ, 2005

С.И.Кабардина, Н.И.Шефер Измерения физических величин. Методическое пособие. М.:БИНОМ, 2005

Материалы для учащихся.

М.М.Балашов. Физика М.:Просвещение, 2005
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