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Введение
Тема проекта – создание иллюстрированного сборника химических опытов, которые можно провести в домашних условиях. 
Химия – наука экспериментальная. По-настоящему понять ее и полюбить можно через эксперимент. 
К сожалению, в школьном курсе химии немного опытов исследовательского характера, которые выполняют учащиеся самостоятельно. А именно эти опыты и прививают настоящий интерес к предмету. Некоторые химические опыты нельзя выполнить на уроке из-за длительности эксперимента.
 Мы создали электронное пособие, содержащее описания опытов для выполнения их в домашних условиях. 
Помимо описания опытов в сборнике приведены объяснения наблюдаемых явлений. С одной стороны это мы сделали для того, чтобы самим лучше разобраться с изучаемыми явлениями или процессами, с другой стороны эти объяснения помогут учащимся, не изучающим химии. 
Это сборник будет полезен учащимся, которые не изучают предмет химия в школе, но интересуются естественнонаучными дисциплинами и хотят выполнять опыты в домашних условиях. 
Так же этот сборник полезен для родителей, которые продумывают совместную деятельность со своим ребенком. 
Продукт проекта – иллюстрированный сборник химических опытов в электронном формате, содержащий перечень реактивов и оборудования,  описание, выводы к 24 экспериментам и 107 фотографий к ним. Почти к каждому действию опыта приложена фотография, сделанная участниками проекта. В выводах описано происходящее доступным языком с привидением химических формул реакций. 
Продукт рассчитан на детей от 5-ти до 10 лет. Сборник опытов будет интересен при проведении экспериментов всей семьей. 
Так же его можно использовать при выполнении домашних практических работ по химии. 








Глава I
Фокусы на кухонном столе
Эта глава посвящена опытам, относящихся к продуктам питания, приготовлению некоторых вещей. С помощью них вы сможете, к примеру, узнать о том, сколько глюкозы содержится употребляемых вами продуктах, или же сделать мороженное собственного приготовления. 
 (
фото 1 реактивы и оборудование для изготовления мороженного
)[image: ]Опыт №1 «Изготовление мороженого»
Реактивы и оборудование: 
Молоко, 2 яйца, сахарный песок, крахмал, столовая ложка, литровая кастрюлька, пиала, стакан, тазик, миксер, формочки для мороженного.

 (
фото 2 молоко, сахар и яйцо
)[image: ]
Ход работы:
Разбейте в пиалу 2 яйца и насыпьте 5 столовых ложек сахарного песка, тщательно перемешайте. Добавьте 1,5 стакана молока и продолжайте размешивать. После этого вылейте смесь в кастрюльку, поставьте на медленный огонь и варите 5-10 минут всё время помешивая. 
 (
фото 3 готовое мороженое
)[image: ]В полстакана молока положите 1 столовую ложку крахмала, размешайте и выливаете в кастрюльку тоненькой струйкой. Варите до исчезновения пены. После этого налейте в тазик холодной воды, поставьте в него кастрюльку и мешайте смесь до полного охлаждения. Когда смесь остыла, оботрите кастрюльку и поставьте на 2-3 часа в холодильник. По истечению времени выньте смесь и взбейте её миксером. Разлейте смесь в формочки и уберите в морозилку. Через некоторое время выньте их. Ваше мороженое готово.
Вывод: По мере варения смеси крахмал начинает загустевать и превращается в клейстер. Поэтому мороженое получается одной консистенции. А постоянное размешивание измельчает капельки молочного жира в 10-20 раз. Без этого готовое мороженое расслоится: капельки жира всплывут вверх, а жидкость - вода с растворенными в ней сахарами - останется внизу. 

Опыт№2 «Приготовление лимонада»
[image: ]
Реактивы и оборудование: 
Лимоны, сахарный песок, сода пищевая, вода, кувшин, ложка.

 (
1
 
фото4 
реактивы и оборудование для приготовления лимонада
)

[image: ]Ход работы:
 (
Фото 5 
готовый лимонад
)Выжмите из лимонов сок в кувшин. Разбавьте водой и перемешайте. Начинайте класть сахар. Всё время пробуйте и прибавляйте или убавляйте количество сахара. Всё тщательно размешайте и положите немного соды, чтобы лимонад был шипучим. Перемешайте. Лимонад готов. Приятного аппетита.
Вывод: 
При смешивании соды и лимонной кислоты идёт реакция в процессе которой выделяется углекислый газ и поэтому образуются пузырьки.
Опыт №3 «Содержание глюкозы в различных продуктах»
Многие продукты бывают сладкие от природы, но часто для улучшения вкуса при приготовлении пищи в нее добавляют сахар или глюкозу. Глюкоза – это простой сахар. К простым сахарам относятся также фруктоза (содержится во фруктах и меде), лактоза (содержится в молоке). Поэтому продукт может быть сладким нам вкус, хотя и не содержит глюкозу. Сахарный песок – это сахароза, молекула которой состоит из соединенных вместе одной молекулы глюкозы и одной молекулы фруктозы. При нагревании с добавлением кислоты, например, уксуса молекула сахарозы разрушается и образуется глюкоза и фруктоза. 
Фруктоза – самый сладкий сахар. Сахарозу получают из сахарного тростника, сахарной свеклы и кленового сиропа. Этот сахар немного отличается по вкусу, но по химическому составу он один и тот же – просто, полученный из разного сырья, он содержит примеси разных веществ.



[image: ]Реактивы и оборудование: сахарный песок, уксус (9%), индикаторные бумажные полоски для определения глюкозы в моче (продаются в аптеке), вода; яблоко, консервированная кукуруза, помидор, кетчуп, апельсин, лимон, молоко, кока-кола, одноразовые стаканчики (12 шт.), мерный стакан, салфетки, небольшие листы бумаги для записи (бумажные карточки), бумажные салфетки, кастрюля-ковшик.




 (
Фото 6 
реактивы и оборудование для измерения глюкозы в продуктах
)
[image: ]Ход работы:
Положите в стаканчики по 30 мл продуктов. Раздавите ложкой яблоко, кукурузу и помидор, добавьте немного воды в яблочное пюре, томатную пасту и кетчуп.
Налейте в один стаканчик 30 мл воды и добавьте две чайные ложки сахарного песка. В последний стаканчик налейте чистую воду – он будет контрольным для проведения опыта.
 (
фото 7 
разм
оченные
 продукты для измерения глюкозы в продуктах
)Поставьте стаканчики в таком порядке: 1 – яблоко, 2 - консервированная кукуруза, 3 - помидор, 4- кетчуп, 5 -апельсин, 6 - лимон, 7 - молоко, 8 - кока-кола, 9 – вода с сахаром, 10 – чистая вода.

Запишите номера и названия продуктов на карточках и положите карточки около стаканчиков.
 (
Фото 8 
г
люкометр
)[image: ] Опустите рабочую часть тест-полоски в испытуемый раствор. Вставьте полоску в гюкометр. Через несколько секунд на экране прибора появится результат замера. Запишите результат.
Перелейте воду с сахаром из стаканчика в кастрюлю-ковшик и нагревайте ее до кипения раствора.
Осторожно обращайтесь с кипятком!
Добавьте половину чайной ложки уксуса и подождите, пока раствор остынет.
Перелейте раствор обратно в стаканчик и опустите в него индикаторную полоску.
Вывод:
Больше всего глюкозы содержится в 	
1) Водный раствор сахара - 20 г на 100 г продукта
2) Кока-Коле -15 г на 100 г продукта
3) Консервированной  кукурузе – 5
4) Молоке – 4,8 г на 100 г продукта
5)  Апельсине -2,4 г на 100 г продукта
6) Лимоне – 2,1 г на 100 г продукта
7) Яблочном соке -2 г на 100 г продукта
8) Кетчупе – 1,8 г на 100 г продукта
9) Помидоре – 1,6 г на 100 г продукта
10)  Воде кипяченой - 0
Под действием кислоты (уксуса) сахар (сахароза) распадается на глюкозу и фруктозу.
Для всех клеток нашего тела глюкоза является важнейшим источником энергии. Нервные клетки совершенно не могут обходиться без этой маленькой молекулы. В результате внутриклеточных ферментативных преобразований молекулы глюкозы образуются соединения, используемые в многочисленных реакциях синтеза других углеводов, а также жиров и даже некоторых аминокислот.3
А избыток глюкозы в крови приводит к такому заболеванию, как диабет. 
Опыт №4 «Содержание железа в различных продуктах»
Чай содержит танин, который реагирует с соединениями железа, образуя нерастворимые в воде частицы. Чем раньше они появятся и чем больше их будет, тем больше соединений железа в соке.
[image: ]
 (
Фото 9 
реактивы и оборудование для выявления содержания железа
) Реактивы и оборудование: два пакетика черного чая, шпинат, соки разных фруктов или свежие фрукты; большой заварочный чайник, пластмассовые стаканчики (желательно прозрачные), столовая ложка, марля.
[image: ]
Ход работы:
1) Заварите чай, залив в заварочном чайнике два пакетика чая.
Осторожно обращайтесь с кипятком!
Дайте чаю настояться в течение 5 – 7 минут.
 (
Фото 
10  
наливание чая в стаканчики
)2) Налейте в стаканчики по одной столовой ложке готовых соков или соков из свежих фруктов (из свежих фруктов сок выжимают с помощью марли). В один из стаканчиков налейте сок из шпината (шпинат необходимо предварительно мелко порезать и выжать из него сок через марлю). 
3) Добавьте в каждый стаканчик по одной столовой ложке чая.
4) Не трогая стаканчики, смотрите через каждые 20 минут, что в них происходит.
 (
Фото 12 
сравнение содержания железа в соке яблока (слева) и в соке вишни (справа)
)[image: ] (
Фото 11 
наливание сока в чай
)[image: ]5) Окончательные результаты наблюдений запишите через 3 часа после начала постановки опыта.

Вывод:
Содержание железа в продуктах: (мг/100 г продукта)
	Продукт
	Содержание железа мг/100г продукта

	Какао-порошок
	14,80

	Печень говяжья
	6,90

	Горох
	6,80

	Крупа гречневая
	4,90

	Хлеб пшеничный зерновой
	4,80

	Изюм
	3,00

	Яйцо куриное
	2,50

	Груша
	2,30

	Орехи грецкие
	2, 30

	Яблоко
	2,20

	Повидло яблочное
	1,30

	Пюре яблочное
	1,30

	Клубника
	1,20

	Крупа рисовая
	1,02

	Арбуз 
	1,00

	Дыня
	1,00

	Морковь 
	0,70

	Абрикосы
	0,70

	Персики
	0,60

	Виноград 
	0,60

	Перец сладкий
	0,60

	Творог 
	0,46

	Тыква 
	0,46

	Баклажаны 
	0,40

	Сок виноградный 
	0,40

	Сок яблочный 
	0,30

	Апельсин
	0,30

	Грейпфрут 
	0,30

	Молоко сгущенное 
	0,21

	Мороженное сливочное 
	0,15


Несмотря на малое содержание железа в организме человека (2-5 г), по своей значимости оно является уникальным микроэлементом. Входя в состав крови, железо участвует в переносе кислорода от легких ко всем тканям, органам и системам нашего организма. А без кислорода человек не может прожить и нескольких минут.
Суточная потребность для мужчин — 10 мг/сут, для женщин — 18 мг/сут, в период беременности и лактации — 33—38 мг/сут.4

Опыт №5  «Обнаружение кислот используемых в быту»
 (
Фото 13 
реактивы и оборудование для обнаружения кислот
)[image: ]

Реактивы и оборудование:
Яблоко, минеральная вода ( желательно без газа), лимон, уксусная кислота, индикаторная бумага.


Ход работы: 
Выжмите сок лимона и опустите в него индикаторную полоску. Сравните цвет полоски с индикаторной шкалой. Натрите яблоко положите в марлю. Выдавите сок. Протестируйте индикатором. Тоже самое проделайте с минеральной водой и уксусной кислотой.
	







	 (
Фото 14 
индикаторная шкала кислот
)[image: ]Индикаторная шкала кислот
	

	 (
Фото 15 
лимонный сок и индикаторная полоска
)[image: ]Лимонный сок
	
	 (
Фото 16 
яблочный сок и индикаторная полоска
)[image: ]Яблочный сок

	 (
Фото 17 
уксусная кислота и индикаторная полоска
)[image: ]Уксусная кислота
	
	 (
Фото 18 
минеральная вода и индикаторная полоска
)[image: ]Минеральная вода



Вывод: 
Кислота содержащаяся в лимонном соке равна pH 1,0. Она самая агрессивная. Кислота уксуса равна pH 3,0. Кислота минеральной воды равна pH 6,0. Это самая обычная и неагрессивная. Кислота яблочного сока равна pH 4,0.
Опыт №6 «Органические соединения железа в яблоке»
[image: ] (
2
фото 19
  
реактивы и оборудование для обнаружения органических соединений железа в яблоке
)
Реактивы и оборудование:
яблоко, концентрированный горячий чай
Ход работы:
На свежий срез яблока подействуйте концентрированным горячим чаем.
Вывод: 
Проведенный опыт подтверждает, что танины чая вступают в реакцию с железом яблока , срез яблока темнеет. Цвет разрезанных яблок буреет в течение часа, т. к. железо на воздухе окисляется.
Более темная окраска появляется у сердцевины и внешнем слое мякоти  ближе к кожуре, что свидетельствует о большей концентрации ионов железа в этих частях плода. 
Употребление яблок может поддерживать содержание железа, входящего в состав гемоглобина  крови человека, в норме.6
[image: ][image: ]



 (
Фото 21 
сравнение половинок яблок. половинка после действия чая(слева) и половинка после действия кислорода(справа)
) (
Фото 20
 
действие
 на яблоко концентрированным чаем
)

Опыт №7 «Разложение перекиси водорода»
 (
Фото 22 
ре
ак
тивы и оборудование для образования разложения перекиси водорода
)[image: ]

Реактивы и оборудование: 
раствор перекиси водорода, кусочки сырого и вареного картофеля (или раствор сырой и вареной свеклы, моркови, редиски, мяса), 2 прозрачных пузырька (из-под лекарств), лучинка, свечка.



Ход работы:
 (
3
фото 24
 
наливание
 перекиси водород в оба образца картофеля
)[image: ] (
4
 
фото 23 
вареная картошка(слева) и сырая картошка(справа)
)[image: ]В 2 пузырька налейте раствора перекиси водорода. Отрежьте равные по объему кусочки сырого и вареного картофеля. Каждый из них разрежьте на равные дольки (чем больше долек получится, тем лучше). Опустите сырые кусочки в один пузырек, вареные – в другой. В течение 5-8 минут наблюдайте за происходящими изменениями. В одном из пузырьков начнет выделяться газ, испытайте его тлеющей лучинкой.
[image: ]




 (
5
фото 25
 
испытание перекиси водорода тлеющей лучинкой
)
Вывод:
В результате разложения перекиси водорода образуется вода и атомарный кислород в виде газа.
Наличие кислорода проверяется поднесением тлеющей лучины.
2H₂O₂ = 2H₂O + O₂↑
Этот процесс ускоряется под действием света, при нагревании или действии
катализаторов. Каталитическое разложение перекиси водорода может выглядеть очень эффектно, часто – со взрывом. . Роль катализаторов могут играть соединения меди, железа, кобальта, диоксид марганца и некоторые другие вещества.7
Опыт №8 «Действие уксуса на яичную скорлупу»
Реактивы и оборудование:
Яйцо, уксус, прозрачная банка.
 (
фото 26 яйцо помещенное в уксус
)[image: ]Ход работы: 
[image: ]Сварите яйцо в крутую и дайте остыть. Положите яйцо в банку и налейте уксуса так чтобы уксус полностью покрывал яйцо. Через несколько минут на скорлупе начинают образовываться пузырьки. Оставьте яйцо на 3 дня. По истечению этого времени выньте яйцо и посмотрите что получилось: скорлупа полностью отделилась от  яйца и превратилась в тонкую плёнку.
Вывод: 
 (
фото 27 результат опыта
)Уксусная кислота атакует карбонат кальция, содержащийся в яичной скорлупе. Со временем скорлупа превращается в плёнку.8
Глава II
Необычные свойства обычных вещей
В этой главе мы расскажем о тех опытах, которые выявляют интересные свойства тех веществ, которыми мы пользуемся в обычной жизни дома. 

Опыт №9 «Рисование Йодом»
 (
7
фото 28
 
реактивы и оборудование для опыта "рисование йодом"
)[image: ]
Реактивы  и оборудование:
Свечка, йод (спиртовой раствор, йодная настойка), железный предмет (старая дверная петля, ключ от неизвестного замка или замок, ключи которого потеряны), наждачная бумага, пипетка. 


 (
8
фото 29
 
надпись, сделанная в воске
)[image: ]
Ход работы:
Металлическую поверхность, на которой будет рисунок, прошлифуйте наждачной шкуркой до блеска, зажгите свечку и наклоните её так чтобы парафин капал на блестящую поверхность.
Слегка нагрейте предмет, тогда парафин растечется тонким слоем. А когда он застынет, иглой процарапайте канавки, чтобы они дошли до металла. 

 (
9
фото 30
 
попадание йода в выцарапанные каналы
)[image: ]



Наберите пипеткой аптечный йод и капните на царапины. Через несколько минут раствор йода побледнеет, и тогда вновь нанесите его на царапины.






Примерно через час снимите слой парафина: вы увидите на металле ясные следы, они точь-в-точь повторяют рисунок на парафине.
Если опыт был удачным, можно перейти к более серьезному занятию – не просто царапать парафин, а написать на  нём слово или сделать рисунок.
 (
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образование йодида железа
)[image: ] (
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фото 32
 
йодид железа на железе без воска
)[image: ]






Вывод:
Когда йод соприкасается с металлом, железо вступает в реакцию с йодом, в результате образуется соль — йодид железа(III).

I2 + Fe = FeI3 + + О₂ ↑
 Эта соль — порошок, который легко удаляется с поверхности. И там, где были царапины, образовались углубления в металле. Такой процесс называют химическим травлением. К нему часто прибегают, однако используют обычно не йод, а другие вещества, более активные. 
Йод также взаимодействует  и с медью, поэтому  им можно травить разные предметы из меди и медных сплавов, например, из латуни.9

[image: ]Опыт №10 «Химические часы»
Реактивы и оборудование: фиксаж, укус, вода, несколько (4-5) стаканов (или стеклянных баночек из-под майонеза), пипетка, часы с секундной стрелкой.

Ход работы:
Наберите полстакана воды, растворите примерно половину чайной ложки фиксажа, капните 5-6 капель уксуса. Ничего не происходит. Не торопитесь, подождите! Через несколько минут (замерьте по часам с секундной стрелкой) раствор внезапно помутнеет. Сколько пройдет времени? Это зависит от того, много ли насыпано фиксажа.
 (
12
 
фото 33
 
реактивы и оборудование для опыта "химические часы"
)
 (
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фото
 34
 
действие на раствор уксусом
)[image: ] (
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фото 35
 
начало взаимодействия раствора фиксажа с уксусом
)[image: ]


Для того, чтобы посмотреть, что скорость реакции зависит от количества (концентрации) вещества, проделайте следующий опыт. Для него опять вам понадобятся часы с секундной стрелкой. Приготовьте раствор фиксажа - несколько более крепкий, чем в предыдущем опыте (возьмите или больше порошка, или меньше воды).
Половину этого раствора перелейте в стакан, а остальное разбавьте водой до прежнего объема. Половину перелейте во второй стакан, а то, что осталось, опять водой. Половину в третий пузырек, остаток смешайте с водой и в четвертый пузырек. Все. Поставьте пузырьки в ряд и быстро капните в каждый по несколько капель уксуса. Часы с секундной стрелкой уже лежат перед вами. Через равные промежутки времени жидкости в стаканах будут мутнеть.
 (
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фото 36
 
начало проц
есса смешивания фиксажа и уксус
а
)[image: ]

[image: ]











 (
Фото 37 
результат эксперимента "химические часы"
)
Вывод:
Этот опыт демонстрирует один из фундаментальных химических законов — закон действия масс, согласно которому скорость реакции пропорциональна концентрациям реагирующих веществ
Разбавляя раствор вдвое и вчетверо, вы уменьшали концентрацию фиксажа, и скорость реакции уменьшалась пропорционально. 10
Опыт №11 «Тайное послание»
 (
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фото 38
 
реактивы и оборудование к опыту "тайное послание"
)[image: ]

Реактивы и оборудование:
 стакан, кисточка, бумага, свеча, молоко ( также можно взять лимонный сок или сок лука).


Ход работы:Возьмите молоко (также  можно взять лимонный сок или сок лука). Налейте жидкость в стакан и обмокните кисточку. Нарисуйте на бумаге картинку и дайте высохнуть. После этого подожгите свечу и проведите рисунок над пламенем на расстоянии 10 сантиметров. Картинка начнёт проявляться.
[image: ] (
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фото39
 
поготовка молока и бумаги
)[image: ]




 (
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фото 40
 
нанесение молока на лист бумаги
)
[image: ]Вывод: 
 (
Фото 41
  
горение
 
молока на листе бумаги
)Секрет невидимых чернил прост: некоторые вещества, содержащиеся в лимонном соке, луке, молоке при воздействии на них теплом разрушаются быстрее, чем загорится бумага. Этот химический процесс и выделяет продукты горения.

Опыт №12 «Диффузия»
Реактивы и оборудование: 
Желатин пищевой, медный купорос, марганцовка,  2 прозрачных стакана, кастрюлька, вода, пинцет.
Ход работы: 
[image: ] (
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фото 43
 
кристалл медного купороса в желатине
)[image: ] (
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фото 42
 
застывший желатин в стакане
) (
21
фото 44
 
марганцовка в желатине
)[image: ]Возьмите какую-нибудь ёмкость и положите в неё 1  чайную ложку желатина, залейте и оставьте желатин набухать на 1-2 часа. Когда он набухнет вылейте его в кастрюльку и варите на медленном огне, постоянно помешивая, пока желатин полностью не растворится. Но следите затем, чтобы смесь не закипела. Когда желатин растворился разлейте его в два стакана и дайте застыть. Возьмите пинцетом кристаллик медного купороса, резко введите пинцет в  середину застывшего  желатина, разожмите и резко выньте пинцет обратно. Тоже самое сделайте с марганцовкой. С течением времени вы сможете наблюдать красиво окрашенный, растущий шар вокруг кристаллика.






Вывод:
 желатин замедляет процесс растворения солей.

Опыт №13 «Изучение жесткости воды»
Реактивы и оборудование: стакан, мерный стакан, столовая ложка, раствор мыла, 10 г/л в смеси воды и этанола;  образцы воды (водопроводная, кипяченая, минеральная, профильтрованная, снеговая или дождевая  и т.д.) 

Ход работы:
Несколько одинаковых склянок заполните различными образцами воды. Во все склянки добавьте мыльной воды (жидкого мыла) одинаковое число капель.
Каждую склянку закройте пальцем и сильно встряхните.
 (
Фото 46
 
раствор вместе с образцами воды слева на право: талая, фильтрованная, кипячен
ая, водопроводная и ми
неральная
)[image: ]
 (
Фото 45 
раствор из мыла воды и этанола
)[image: ]
Вывод: 
 (
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фото 47
 
результаты исследования жесткости воды
)[image: ]В результате опыта выявлено, что по жесткости исследуемая вода распределилась так:
1)  Минеральная природная вода «Новотерская целебная»
2) Водопроводная вода
3) Талая вода
4) Фильтрованная вода
5) Кипяченая вода


Жёсткость воды — совокупность химических и физических свойств воды, связанных с содержанием в ней растворённых солей щёлочноземельных металлов, главным образом, кальция Са(НСО3)2  и магния Mg(НСО3)2  (так называемых «солей жёсткости»).
Вода с большим содержанием таких солей называется жёсткой, с малым содержанием — мягкой. 
Чем жестче вода, тем меньше пены в ней образуется при добавлении мыла.13



Опыт №14 «Химические водоросли»
[image: ]

Реактивы и оборудование: 
Медный купорос, пузырёк, силикатный клей, вода.

 (
фото 48
реактивы и оборудование для опыта "химические водоросли"
)

Ход работы: 
Возьмите силикатный клей, воду и смешайте их в пропорции 1:1. Положите на дно пузырька несколько крупных кристалликов медного купороса, затем влейте смесь. С течением времени из кристалликов начнут образовываться голубые ростки.
 (
фото 51
 
образования на медном купоросе при взаимодействии с силикатном натрия
)[image: ] (
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фото 49
 
раствор воды и си
ликатного клея
)[image: ] (
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кристаллы медного купороса в растворе воды и силикатного клея
)[image: ]
 (
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"химические водоросли"
)[image: ]Вывод: 
Представим при попадании в водный раствор медный купорос распадается на ионы.
Ионы медного купороса входят в реакцию с силикатом натрия и образуют нерастворимый осадок. 
В итоге осадок осаждается поверх кристалла медного купороса, покрывая его коркой.
Однако реакция не заканчивается. Начинается физика. Вода проходит через корку, медный купорос разбухает и разрывает корку.
Опять начинается реакция ионного обмена, и опять медный купорос покрывается коркой которую разрывает. В итоге вырастает "росток".Далее под воздействием силы Архимеда, данные "ростки" не ложатся на дно, а всплывают вверх, как растения.
Опыт №15 «Гидролиз солей»
[image: ]
Реактивы и оборудование: 
4 стаканчика, вода, силикатный клей, медный купорос, поваренная соль, пищевая сода, индикаторная бумага.

 (
Фото 53 
слева на право : индикаторная бумага, сода, медный купорос, силикатный клей, соль пищевая, вода.
)

Ход работы: 
Приготовьте растворы указанных веществ и испытайте их индикаторной полоской. После этого сравните цвет полоски с индикаторной шкалой.
[image: ]
Фото 54  индикаторная бумага
                Раствор силикатного клея                            Раствор пищевой соды
[image: ][image: ]

  


 (
Фото 56 
раствор пищевой соды и индикаторная полоска
) (
Фото 55 
раствор силикатного клея и индикаторная полоска
)

                Раствор поваренной соли.                            Раствор медного купороса.
[image: ][image: ]


 (
Фото 58 
раствор медного купороса и индикаторная полоска
)
 (
Фото 57 
раствор поваренной соли и индикаторная полоска
)

Вывод:  раствор силикатного клея самый щелочной  pH 10. Очень агрессивный. Раствор пищевой соды чуть меньше pH 9,0. Раствор поваренной соды pH 8,0. Раствор медного купороса pH 7,0. Самый неагрессивный из приведённых в  опыте. Водородный показатель (рН) - мера активности ионов водорода в растворе, и количественно выражающая его кислотность.
Опыт №16 «Выращивание кристаллов»
Выращивать кристаллы – не пустая забава. Кристаллизация – очень распространенный в химии процесс. Конечно, на заводах выращивают кристаллы не ради красоты. Там задача иная. Но если заодно получается красиво – разве это плохо? А иногда и в правду бывает красиво, например, когда выращивают искусственные ярко-красные рубины, синтетические алмазы – самые твердые на свете кристаллы. 
Но в домашних условиях ни рубинов, ни алмазов мы вырастить не сможем. Но и то, что вам по плечу, тоже достаточно красиво.
Реактивы и оборудование: 
 (
Фото 59 
слева на право: реактив для выращивания кристаллов алюминиевокалиевые квасцы, мерная ложка, банка с бесцветным кристалликом 
 квасца, мерный стакан
)[image: ]поваренная соль (или медный купорос), вода, чистые банки или стаканы, карандаш, нитка, шерстяная нитка, пуговка, старая кастрюля, старая ложка.
Внимание! Посуда для выращивания кристаллов должна быть очень чистой!
Ход работы:
1. Приготовьте насыщенный раствор, т. к. все кристаллы получают из насыщенных растворов. В кастрюле нагрейте воды, но не до кипения, насыпайте поваренную соль (или то вещество, которое вы взяли) и размешивайте ложкой. Как только соль перестанет растворяться (получился насыщенный раствор), слейте часть раствора в другой стакан. Сверху положите карандаш, вокруг которого обмотана нитка. К свободному концу нитки привесьте какой-нибудь маленький груз, например, пуговку (только пуговка должна быть негладкой, а шероховатой), чтобы нить распрямилась и висела в растворе вертикально, не доставая немного до дна. Оставьте стакан на 2 – 3 дня, не забыв закрыть бумагой.
2. А можно изготовить ожерелье. Для этого в насыщенный раствор соли опустите шерстяную нить.
3. А еще очень красиво растут кристаллы на проволоке, тщательно обмотанные хлопчатобумажной ниткой. Изготовьте из медной проволоке какую-либо фигурку и обмотайте ее хлопчатобумажной ниткой так, чтобы проволоки совсем не было видно.
А дальше вы уже знаете: нужно опустить проволоку в насыщенный раствор и ждать.
4. Очень необычные кристаллы – металлические. Будем выращивать кристаллы меди.
Реактивы и оборудование: медный купорос, поваренная соль, промокательная (туалетная) бумага, использованные лезвия, стакан, вода. 
Мелкие медные кристаллы можно получить, если опустить железный гвоздь в раствор медного купороса. А чтобы приготовить крупные кристаллы, необходимо как-то замедлить реакцию, чтобы выделяющаяся в реакции медь успевала осесть на кристаллы и достраивала их.
 (
Фото 60 
бесцветный кристаллик опускается в синий раствор алюминиевокалиевых квасцов
)[image: ]Ход работы: Тормозом для данной реакции будет служить поваренная соль. Положите на дно сосуда (стакана, банки) немного кристаллов медного купороса и засыпьте их мелкой поваренной солью. Прикройте их кругом, вырезанным из промокательной бумаги. Этот круг должен касаться стенок сосуда. Сверху на бумагу положите лезвие. Заранее протрите его наждачной бумагой и промойте.
[image: ]Налейте в банку насыщенный раствор поваренной соли. (Как приготовить насыщенный раствор вы уже знаете). Дальше все пойдет без вашего участия. Сколько времени придется ждать – точно сказать нельзя – многое зависит от условия опыта. Во всяком случае, не час и не два, а несколько дней.
Вывод: кристаллы льда могут образоваться за несколько часов, а кристаллы горного хрусталя образуются за много лет.
 (
Фото 61 
два раствора алюминиевокалиевых квасцов  разных цветов
)Самые популярные вещества, из которых выращивают кристаллы дома – это поваренная соль, формула которой NaCl, английская соль – MgSO4-7H2O, сахар -C6H5OH  и медный купорос, формула которого CuSO4. Можно использовать квасцы (двойные соли металлов серной кислоты), тиосульфата натрия.
Если кристаллизация идёт очень медленно, получается один большой кристалл (или монокристалл, например при выращивании искусственных камней), если быстро — то множество мелких (или поликристалл, например металлы). Теоретически размер кристалла, который можно вырастить в домашних условиях таким способом, неограничен.
Растущие кристаллы можно подвешивать на тонкой нити в растворе, либо оставлять на дне. В последнем случае их нужно поворачивать в процессе роста на другую сторону. Это позволит ему расти равномерно со всех сторон. Даже если первоначально образовавшийся кристалл имеет неправильную форму рано или поздно он исправит свои дефекты и примет форму, которая свойственна кристаллам данной соли.16

[image: ][image: ]


 (
Фото 63 
кристалл алюминиевокалиевых квасцов красного цвета
) (
Фото 62 
кристалл алюминиевокалиевых квасцов белого цвета
)
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 (
Фото 64 
кр
иста
лл алюминиевокалиевых квасцов желтого цвета
) (
Фото 65 
кристалл кубической формы алюминиевокалиевых квасцов фиолетового цвета
)



Опыт №17 «Кремниевая кислота»
Кислота не всегда бывает жидкой. Твердыми являются лимонная кислота, содержащаяся в соке лимона, щавелевая кислота, содержащаяся в соке клевера и щавеля. Эти кислоты в перечисленных растениях содержатся в растворенном состоянии. И вы сами можете изготовить твердую кислоту.





[image: ]


Реактивы и оборудование: силикатный клей, уксусная кислота (уксус), флакон, вода.


 (
Фото 66 
слева на право: уксусная кислота, силикатный клей, флакон, вода
)Ход работы:
Во флакон, предназначенный для проведения реакции, налейте на четверть объема силикатного клея, разбавьте его водой в два раза. К полученному раствору прилейте уксус (примерно столько же, сколько было взято клея) и смесь перемешайте. Сделайте выводы на основе своих наблюдений.
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 (
Фото 69 
добавление уксуса в раствор воды и силикатного клея
) (
Фото 68 
вода и силикатный клей налитые в пробирку
) (
Фото 67 
силикатный клей в пробирке
)
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 (
Фото 71 
затвердевание кремниевой кислоты
) (
Фото 70 
начало реакции
)
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 (
Фото 72 
загустевшая кремниевая кислота
)
Вывод: 
Кремниевую кислоту получают косвенным путем, действуя . кислотой на силикат  натрия:
Na₂SiO₃+СН₃СООН=2NaОН+H₂SiO₃
Кремниевую кислоту нельзя получить в чистом виде. В водных растворах она образует коллоидный раствор, или золь, который существует очень малый промежуток времени. Золь далее коагулирует, и образуется гель. При высушивании геля образуются продукты с пористой структурой — силикагели, применяемые в качестве осушителей и адсорбентов.
H2SiO3 — кремниевая кислота твердое вещество .17
Опыт №18 «Адсорбция»
[image: ]Реактивы и оборудование:
А) таблетки активированного угля, акварельная или гуашевая краска, духи (можно взять туалетную воду или одеколон), пол-литровая банка, кукурузные палочки, прозрачный пузырек;
Б) таблетки активированного угля, акварельная краска или чернила, или сок (ярко окрашенный).
Ход работы:
А) Приготовьте бледный раствор акварельной или гуашевой краски. Налейте в пузырек. Положите в пузырек таблетку активированного угля (лучше растолченного), закройте пузырек крышкой и встряхните как следует.
 (
Фото 73 
слева на право: банка, духи, активированный уголь, кукурузные палочки, флакон, краска
)[image: ]Внимательно наблюдайте за происходящими изменениями. Можно вместо раствора краски взять, например, ярко - окрашенную газированную воду.
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 (
Фото 74 
реактивы и оборудование для первого эксперимента: флакон с краской. активированный уголь
)
 (
Фото 75 
 
начало процесса адсорбции
)
Возьмите пол – литровую стеклянную банку и капните на дно 1 – 2 капли духов. Обхватите банку ладонями и подержите ее так с полминуты, чтобы немного нагреть пахучую жидкость – тогда она будет быстрее испаряться и сильнее пахнуть. (Как принято в химии, не нюхайте вещество прямо из склянки, а легким взмахом руки направьте к носу воздух вместе с парами летучего вещества).
[image: ]Каким бы ни был запах, вы его, конечно, почувствуете обязательно. А теперь положите в склянку немного активированного угля, закройте ее плотно крышкой и оставьте на несколько минут.
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 (
Фото 77
 
смешение активированного угля и духов
) (
Фото 7
6
 
начал
о
 второй части эксперимента
)
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 (
Фото 7
8
 
запах усилился при процессе адсорбции
)

Снимите крышку и вновь направьте воздух к себе взмахами ладони. Что произошло?
Очень хороший адсорбент – воздушная кукуруза или кукурузные палочки. Конечно, тратить на опыт пакет или даже четверть пакета не стоит, но несколько штук можно.
Предыдущий опыт, с пахучими веществами повторите в присутствии кукурузных палочек. (Конечно, после опыта есть палочки уже нельзя).


 (
Фото 80
 
смешение кукурузных палочек и туалетной воды
)[image: ] (
Фото 7
9
 
реактивы для второй части второго эксперимента: кукурузные палочки, 
 банка, туалетная вода
) (
Фото 81
  
Процесс адсорбции
. Запах усиливается
)[image: ][image: ]


Вывод: Адсорбция – это процесс, Когда поверхность одного вещества (бумаги, ткани и т. д.) поглощает частицы другого вещества (чернил и проч.), 
Очень хороший адсорбент — древесный активированный уголь. У него большая поверхность. Его частицы буквально пронизаны порами (для этого уголь особым способом обрабатывают и удаляют из пего примеси). А коль скоро адсорбция—это поглощение поверхностью, то ясно: чем больше поверхность, тем и поглощение лучше. Адсорбенты способны поглощать вещества не только из растворов. Исчезновение запаха при наличии адсорбента. Запах  поглотился адсорбентом, или, точнее, поглотились молекулы летучего вещества (духи), которые были помещены  в емкость. 
 Есть много других веществ, которые могут служить адсорбентами: туф, сухая размолотая глина, мел, промокательная бумага. Словом, самые разные вещества, но обязательно с развитой поверхностью. В том числе и некоторые пищевые продукты:
кукурузные палочки, хлеб.18


Глава III
Умелые руки
Эта глава содержит в себе опыты, сделав которые вы сможете создать полезные вещи для дома из подручных материалов, как, к примеру, сделав опыт «создание влагонепроницаемой ткани», или же узнать о свойствах этих подручных материалов, к примеру, сделав опыт «коррозия железных гвоздей».


Опыт №19 «Самодельный огнетушитель»
[image: ]
Реактивы и оборудование: питьевая сода, уксус, стиральный порошок, пластмассовый флакон из-под шампуня, кусочек резинового шланга, длина которого на 3 - 4 см больше высоты флакона, пузырек из-под пенициллина, бумажный тампон, неплотно закрывающий этот пузырек.


 (
Фото 82
 
реактивы и оборудование слева на право: стиральный порошок, мерный стакан, сода пищевая, уксус, флакон с трубочкой.
)

[image: ]Ход работы:

Приготовьте раствор соды: для этого в стакане с водой растворяйте соду до тех пор, пока она растворяется. Налейте во флакон из-под шампуня приготовленный раствор. Добавьте в раствор немного стирального порошка. Хорошо перемешайте.
 (
Фото 83
 
приготовление раствора из соды и стирального порошка
)В пузырек из-под пенициллина налейте уксуса (до 1/3 объема) и закройте бумажным тампоном. Вставьте в крышку отверстия флакона гибкий (резиновый) шланг, чтобы он плотно входил в нее. Осторожно опустите пузырек с кислотой в раствор соды. Завинтите крышку со шлангом, таким образом, чтобы шланг доходил до дна флакона.
[image: ]
Если теперь резко повернуть флакон вверх дном, то кислота вступит в контакт с раствором соды, образуется углекислый газ, который будет вместе с пеной выходить через шланг.
 (
Фото
 
8
4
 
реакция
 CH3COOH + NaHCO = CH3COONa + H2O + CO2
)


 (
Фото 85
 
флакон с трубочкой, содержащий раствор
 из соды и стирального порошка
)[image: ]Вывод:
В момент соприкосновения уксусной кислоты с содовым раствором начинается бурная химическая реакция, сопровождаемая обильным выделением углекислого газа (СО2). CH3COOH + NaHCO = CH3COONa + H2O + CO2.  В сосуде возникает повышенное давление, под действием которого раствор выбрасывается через трубку на большое расстояние. 
По такому же принципу действуют и огнетушители пожарных. Правда, в них  используют серную кислоту, формула которой H2SO4.19
Опыт №20 «Химическая грелка»
Реактивы и оборудование: 
[image: ]Древесные опилки, медный купорос, вода, алюминиевая проволока, стеклянная банка, поваренная соль, чайная ложка.
Ход работы:
 (
Фото 8
6
 3 чайные ложки медного
 купорос
а и 2 чайных ложки соли
 в стакане
)Возьмите какую-нибудь ёмкость и насыпьте в неё 2 чайные ложки поваренной соли и 3 чайные ложки медного купороса и 5 столовых ложек древесных опилок, перемешайте.
Возьмите алюминиевую проволоку и согните её так, чтобы она касалась стенок банки и положите её туда. Теперь возьмите смесь медного купороса соли и древесных опилок. Наполните смесью банку. Опилки должны быть на 1-2 сантиметра ниже уровня  проволоки. Налейте в банку и дайте опилкам полностью впитать её, лишнюю воду слейте. Через несколько минут начнут происходить разные реакции: выделяться пузырьки, проволока изменит цвет в тёмно красный, вода станет зелёного цвета, начнёт выделяться тепло. Температура грелки может достигнуть 50 градусов, также грелка останется тёплой в течение 2 часов.
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 (
Фото 89
 
смесь медного купороса, соли и древесны
х
 опилок в банке с проволокой
) (
Фото 88
 
согнутая алюминиевая проволока в стеклянной банке
)

Вывод: После образования хлорид меди вступает во взаимодействие с алюминиевой проволокой (2Al+3CuCl2=2AlCl3+3Cu). Опилки не принимают никакого участия в химических реакциях, но в то же время играют очень важную роль. Отлично впитывая в себя воду, опилки замедляют течение реакций, растягивают работу грелки по времени. К тому же древесина обладает достаточно низкой теплопроводностью: она аккумулирует выделяющееся тепло и затем постоянно отдает его.

Опыт №21 «Растворимость воздуха в воде в 
зависимости от температуры и давления»
Реактивы и оборудование: 
водопроводная вода,сосуд
Ход работы: 
[image: ] (
Фото 90
 
пузырьки поступающие из водопровода из-за давления на воду
)Нальем в стакан воды из водопровода. Мы увидим, что из воды выделится множество мельчайших пузырьков, которые поднимутся вверх или удержатся около стенок стакана. Это — воздух, который при повышенном давлении, всегда существующем в водопроводных трубах, был растворен в воде в значительном количестве. При вытекании воды из крана давление в ней резко уменьшается. Кроме того, вода из водопровода в комнате обычно начинает нагреваться, так как воздух в комнате теплее. Эти изменения ведут к тому, что равновесие между газами, растворенными в воде, и газами вне ее нарушается и газы начинают выделяться из воды в виде пузырьков. Обычно это те же газы, которые составляют воздух: кислород, азот, углекислый газ и т. д.
При нагревании пресной воды начинают формироваться воздушные пузырьки. Как известно, вода не может удерживать растворенный воздух при повышении температуры. При 1 баре(100 000 Па) и температуре 100 0C (2120F) вода закипает и тогда уже водяной пар формирует пузырьки. Если быстро охладить воду, а потом снова ее нагреть, пузырьки не появятся до тех пор пока вода не закипит. Вода деаэрирована. При нагревании воды и особенно при кипячении ее растворенные в ней газы удаляются почти полностью.
[image: ] (
Фото 91
 
начало нагревания воды в кастрюле
)[image: ]




 (
Фото 92
 
Начало кипения воды. Появление пузырьков.
)
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 (
Фото 94
 
остановка кипения, пар исходящих из воды, достигшей 100 градусов.
) (
Фото 
93
 
кипение воды, сопровождаемое обильными пузырями воздуха
) (
кипение воды, сопровождаемое обильными пузырями воздуха
)
Вывод:
Вода в водопроводных трубах движется под давлением, которое мы, включая воду, видим как напор воды. Из-за этого давления вода выходит с пузырьками воздуха. 
При повышении температуры воды уменьшается содержание в ней растворенного воздуха. Количество воздуха, способного к растворению в воде - снижается при повышении температуры и повышается при повышении давления.
 Присутствие газов в сырой воде и отсутствие их в кипяченой воде являются причиной того, что кипяченая и сырая вода отличаются по вкусу. 
В отопительных системах для интенсификации удаления растворенного воздуха из системы используют деаэрационные устройства с горячей стороны теплообменника.21
Опыт №22 «Коррозия железных гвоздей»
[image: ]


Реактивы и оборудование:
Растворы следующих веществ NH3  H2O, NaCl, CH3COOH, Na2CO3; вода; 5 гвоздей, 5 пузырьков из-под пенициллина; любой самодельный индикатор.



 (
Фот
о 95
 
реактивы и оборудование слева на право: вода, уксус, карбонат натрия, соль, спирт, железные гвозди, индикаторные бумажки
)





Ход работы:
а) Возьмите 5 пузырьков и опустите, в каждый по чистому блестящему гвоздю
Аккуратно! Не разбейте донья пузырьков!
б) Налейте в каждый пузырек раствор  одного из перечисленных ниже реагентов так, чтобы он полностью покрыл гвоздь
NH3 H2O, NaCl, CH3COOH, Na2CO3 и вода
в) С помощью любого индикатора определите среду каждого раствора
 (
Фото 9
6
 
определение среды каждого раствора
)[image: ] (
Фото 97
 
помещение железных гвоздей в растворы
)[image: ]г) Оставьте гвозди в растворах до следующего дня. Проследите за тем, какие изменения обнаружились при этом.
Вывод:
H₂O вода
NaCl поваренная соль
CH₃COOH уксусная кислота
 Na₂CO₃ Карбонат натрия
С₂Н5ОН этанол
NH₃*H₂O нашатырный спирт

Результаты исследования показали, что самой агрессивной средой для железа стала вода, уксус и раствор поваренной соли.
1) Реакция железа с водой
2Fe + 2H₂O + О₂ = 2Fe(ОН)3
Образование гидроксида железа(III) является одной из стадий ржавления железа.
2). Реакция железа с уксусной кислотой
Fe + 2CH₃COOH = (CH₃COO)₂Fe + H₂↑
 3). Железо с карбонатом натрия в нормальных условиях не взаимодействует.
4).  Реакция железа с хлоридом натрия
хлорид железа III бурого цвета
 (
Фото 9
9
 
результат процесса коррозии гвоздей.
)[image: SL376923.JPG] (
Фото 9
8
 
начало реакции коррозии железных гвоздей
)[image: ]5).  Железо с этанолом в нормальных условиях не взаимодействует.

Коррозия металлов – это разрушение металлов вследствие физико-химического воздействия внешней среды, при котором металл  переходит в окисленное (ионное) состояние и теряет присущие ему свойства. Физико-химическая сущность изменений, происходящих с металлом во всех подобных случаях, одинакова: металл окисляется.
Основной ущерб от коррозии металла связан не только с потерей больших количеств металла, но и с порчей или выходом из строя самих металлических конструкций, т.к. вследствие коррозии они теряют необходимую прочность, пластичность, герметичность, тепло- и электропроводность, отражательную способность и другие необходимые качества. Защита от коррозии является одной из важнейших проблем, имеющей большое значение для народного хозяйства.22
Опыт №23 «Электрохимическая очистка серебра»
Реактивы и оборудование: 
Потемневшее серебряное изделие, алюминиевая фольга, питьевая сода, вода, чашка, кастрюля, чайная ложка.



[image: ]Ход работы: 
 (
Фото 100
 
потемневшая серебряная ложка
)Возьмите кастрюлю, налейте в неё 1 литр воды и нагрейте до кипения. Затем растворите в ней чайную ложку питьевой соды. Возьмите чашку и положите на её дно кусочек фольги. Перелейте полученный тёплый раствор в чашку и погрузите в него потемневшее изделие так, чтобы оно касалось фольги. Через несколько минут начинают образовываться пузыри. С течением времени изделие освобождается от черноты.
[image: ][image: ]





 (
Фото 102
 
чистая блестящая серебряная ложка
) (
Фото 101
 
помещение ложки в раствор с куском фольги
)

Вывод: 
Происходящее явление объясняется тем, что при контакте алюминия с серебром образуется гальваническая пара, то есть электроны от алюминия переходят к серебру. На поверхности фольги при этом происходит процесс растворения алюминия, на поверхности же серебра выделяется атомарный водород, который восстанавливает металлическое серебро из сульфида серебра. Сероводород – естественный продукт жизнедеятельности живых организмов, именно он взаимодействует с серебром, в результате чего серебро покрывается черным налетом – сульфида серебра.  Метод электрохимической очистки серебра имеет преимущество перед простой механической очисткой.
[image: ]Опыт №24 «Создание влагонепроницаемой ткани»

Реактивы и материалы: 
ткань, вода, силикатный клей, сосуд. 
 (
Фото 103
 
реактивы и оборудование слева на право : сосуд, силикатный клей, мерный стакан, кусочки ткани
)
[image: ]


Ход работы: 
сделать раствор клея, нанести его на ткань, высушить, проверить влагонепроницаемость (полить ткань водой).

 (
Фото 104
 
раствор силикатного клея с водой и силикатный клей
)
[image: ][image: ]




 (
Фото 105
 
правый кусок ткани полит чистым силикатным клеем, левый – силикатным клеем с добавлением воды
) (
Фото 106
 с
ухие 
образцы ткани
)

[image: ]Вывод:
 На ткани образовался стеклянный слой, который не пропускает воду и не поддерживает горение.
 (
Фото 107
 
проверка кусочков ткани водой. правый кусок ткани
 не пропускает воду, левый - пропускает
)	Na2SiO3 – силикат натрия, соль кремниевой кислоты. Соли кремниевой кислоты называются силикатами. Силикат натрия растворим в воде.
Водные растворы этих солей называются «жидким стеклом». В результате гидролиза «жидкое стекло» имеет сильнощелочную реакцию. 
В промышленности «Жидкое стекло» применяют для пропитки ткани, дерева и бумаги для придания им огнестойкости и водонепроницаемости, а также используют качестве связующего при изготовлении кислотоупорных бетонов, замазок, канцелярского клея.
Силикаты обладают высокой плотностью и температурой плавления (выше 750°С).24
Список использованной литературы
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2) Ольгин О. М. Опыты без взрывов. – М.,Химия, 1995 .
3) Электронные ресурсы:
3 - Содержание глюкозы   http://beslimmer.ru
4 - Обнаружение содержания железа в различных продуктах   http://healthbps.ru
6 - Обнаружение растворимых органических соединений железа в яблоке http://mewo.ru
7 - Изучение разложения перекиси   http://window.edu.ru/library
8 – действие уксуса на скорлупу яйца http://samodelka.ucoz.ua
9 - рисование йодом  http://allforchildren.ru
10 - Химические часы  http://him.1september.ru
13 - Изучение жесткости воды  http://ru.wikipedia.org/wiki
16 - Выращивание кристаллов  http://www.kristallikov.net
17 - Получение кремниевой кислоты   http://ru.wikipedia.org/wiki
18 - Адсорбция  http://www.xumuk.ru
19 -  Изготовление самодельного огнетушителя  http://ymelie-ryki.ru
21 -  Изучение зависимости растворимости воздуха в воде в зависимости от температуры и давления.   http://www.dpva.info
22 - Изучение процесса коррозии гвоздей   http://nsportal.ru/shkola
24 - Изготовление несгораемой и влагонепроницаемой ткани   http://www.teplopromproekt.ru
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