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Проектная работа
Экономическая целесообразность выращивания рассады для пришкольного участка 

Автор проекта: Булат Муртазин (8 «Б»)

Руководитель проекта: Елена Георгиевна Шалимова
Аннотация проекта: Мы проводим в гимназии большую часть времени. По сути, она для нас - второй дом. Приходя сюда, мы хотим чувствовать себя уютно, ощущать красоту и ощущать гордость за любимую гимназию. Каждый весной необходимо высаживать на наш пришкольный участок цветы, чтобы они украшали территорию гимназии и радовали нас с весны до глубокой осени.  

Проблема проекта: 

Показать целесообразность или напротив, нерациональность затрат на выращивание рассады в условиях гимназии. Что выгодней для бюджета гимназии: выращивать рассаду однолетних растений собственными силами или закупать рассаду в специализированных магазинах? 

I
Теоретическая часть 
1.1

Большинство цветочных растений пришли к нам из тёплых стран. Чтобы иметь возможность увидеть их  летом во всей красе (а именно  - сделать так, чтобы они зацвели как можно раньше и радовали нас своими красками как можно дольше), приходится сеять семена этих растений дома или в теплице, когда на улице ещё стоит морозная погода. Многие традиционные цветочные культуры с длительным сроком вегетации высевают в феврале — марте. 

Истинный цветовод-любитель, а тем более профессионал, как правило, предпочитает самостоятельно выращивать рассаду. Это занятие хотя и хлопотное, но весьма увлекательное и интересное. 
Как известно, для роста, цветения и плодоношения растениям нужен свет. Это связано с тем, что все зеленые растения являются автотрофами - они не получают органические вещества извне, а сами производят их посредством фотосинтеза. Под действием энергии света из воды и углекислого газа растения образуют органические соединения, которые взаимодействуют с поступающими из почвы неорганическими веществами и служат для строительства новых клеток. 

Опытным путем установлено, что для минимальной фотосинтетической активности растения достаточно уровня освещенности всего 100 лк (люкс), но для нормального усвоения углекислоты, воды и других веществ нужен уровень как минимум 1000 лк. В пасмурный зимний день освещенность в 100 лк мы можем наблюдать на подоконнике южного окна, а освещенность в 1000 лк - в такой же день на улице. Нехватка света приводит к неестественному вытягиванию побегов, уменьшению площади листьев и сокращению образования хлорофилла (бледные листья). 

Малая интенсивность естественного света и короткий день в течение зимних месяцев не позволяют выращивать растения в помещениях без дополнительного электрического освещения. Сеянцы нуждаются в хорошем освещении, особенно если окна выходят на север, северо-восток  и северо-запад. 

1.2
Поскольку мы беремся выращивать растения из семян, то приходится учитывать, что в первые дни после прорастания молодым всходам нужно обеспечить яркое освещение. В последующие дни световой день постепенно сокращают, сначала до 12, потом до 6 часов в сутки.
Решить проблему недостаточной освещенности для рассады можно с помощью искусственных источников света. Мы выяснили, что лампы для освещения растений бывают двух видов - лампы накаливания, в которых есть спираль, и газоразрядные лампы, где свет генерируется при электрическом разряде в смеси газов. Лампы накаливания могут прямо включаться в розетку. Газоразрядные лампы в большинстве своем требуют специальной пускорегулирующей аппаратуры (называемой также балластом) - эти лампы нельзя включать в розетку, несмотря на то, что некоторые из них своими цоколями напоминают лампы накаливания. 
Лампы накаливания широко распространены, просты в использовании, но имеют очень низкую светоотдачу и короткий срок службы. Световая отдача ламп накаливания общего назначения - 10-15 лм/Вт, срок службы 1000 ч. К лампам накаливания относятся также кварцевые галогенные лампы, которые характеризуются увеличенным световым потоком и сроком службы. Их колбы заполнены газом с небольшим количеством галогенидов. Световая отдача галогенных ламп - 22-25 лм/Вт, срок службы 2000 ч. 

Для освещения растений лампы накаливания (обычные и галогенные) экономически не выгодны и даже вредны - основную часть потребляемой электроэнергии (95%) они преобразуют в тепло, которое стимулирует неестественное вытягивание стеблей. С помощью этих ламп невозможно обеспечить необходимые уровни освещенности без перегрева и даже теплового ожога растений. Например, для обеспечения уровня освещенности 4000 люкс потребуется лампа мощностью 500 Вт, при этом только 30 Вт будут преобразованы в свет, а остальные 470 Вт - в тепло. 

Рефлекторные лампы накаливания с маркировкой "фито" предназначаются для освещения цветов (срезки) в магазинах и на выставках, их эффективность при выращивании растений ничтожна. Эти лампы разработаны для акцентного освещения: на колбу нанесен специальный фильтр для создания спецэффектов вроде искрящегося света, что делает растения внешне более привлекательными. Из-за нецелесообразности применения ламп накаливания в растениеводстве далее их рассматривать не будем. 

Газоразрядные лампы (они же называются разрядными) по сравнению с лампами накаливания имеют более высокую световую отдачу и более долгий срок службы. Они имеют разнообразные спектры излучения и широкий диапазон значений мощности, яркости и других параметров. Существуют газоразрядные лампы низкого и высокого давления. Последние также называются лампами высокой интенсивности. За счет добавок коктейлей газов к основному газу, наполняющему колбу (как правило, это пары ртути), варьируется цвет излучения. 
Из всего многообразия газоразрядных ламп в цветоводстве получили распространение люминесцентные, ртутные, металлогалогенные и натриевые лампы высокого давления. 

Подытожив предыдущий материал, можно выразить основные требования к источнику света: 

· благоприятный для растений спектр. Из всего солнечного света растения более чувствительны к лучам красного и синего цветов.

· КПД лампы Лампа должна светить, а не перегревать воздух. К тому же, лампа будет работать в течение нескольких месяцев, а большие счета за электричество нам ни к чему.

· хорошая и равномерная освещённость поверхности, которая складывается  из естественного освещения + искусственной досветки светильником. 

· свет не должен раздражать глаза. Специальные «фитолампы», которые излучают оптимальный для растений спектр, но их свет режет глаза.

II

Практическая часть

Рассмотрим целесообразность выращивания рассады для озеленения пришкольного участка на примере одной культуры. Это Ба́рхатцы (лат. Tagétes). Обычно в предыдущие годы гимназия закупала  800 штук рассады барахтцев. Рассчитаем, сколько денег будет потрачено на выращивании 800 штук рассады бархатцев в условиях гимназии. 
2.1. Расчет площади необходимой для выращивания рассады в стенах гимназии
Для начала рассчитываем площадь, которую будет занимать рассада и количество, подоконников, которое нам понадобится. В нашем случае это подоконник длиной 1.5м и шириной 0.5м. Количество рассады – 800 штук. Стандартные стаканчики для рассады имеют диаметр 15 см.     

Расчеты: 

S=150 см  х 50 см = 7500 см² – S одного подоконника

15 х 15 = 225 см² – S, которую займет один стакан

7500 : 225 = 33,3 стакана
800 : 33 = 24 подоконника
То есть для того, чтобы разместить в школе 800 стаканчиков рассады с бархатцами понадобится 24 подоконника. 

2.2 Выбор светильников, расчет их количества и стоимости
Как мы уже обозначили ранее, вырастить рассаду самостоятельно без осветительных приборов не возможно. Поэтому подробнее остановимся на выборе осветительной системы.  В нашем случае ее выбор зависит от потребностей растений и финансовых возможностей.

Оптимальная освещенность большинства растений, которые мы выращиваем рассадным способом,  должна быть в пределах 4000-5000 лк (люксов). Подавляющее большинство растений нормально развиваются и цветут при этом уровне освещенности. 5000 люксов - это предельный допустимый для человека уровень освещенности в комнате. Более яркий свет утомляет глаза и вызывает впечатление "слепящего прожектора". Об этом пишется в учебниках по растениеводству. 
Теперь определим световой поток, который нам надо создать. Для этого умножим необходимую нам освещенность на площадь освещаемой поверхности:

5000лк х 0.75 м²= 3750 лк 

3750 лк  - минимум, необходимый для освещения нашего подоконника с рассадой.  

Учтем потери, при подвешивании на высоту около 30см они составляют около 30%, значит световой поток должен быть примерно в 1.5раза больше 

3750 х 1.5=5625 лк
Итак,  мы рассчитали минимальный световой поток, который должны создавать лампы, предназначенные для досвечивания рассады в нашем конкретном случае.
Световой поток ламп указан на упаковке и, исходя из этого, легко рассчитывается количество необходимых лампочек.
Несмотря на многочисленные рекомендации специалистов, мы решили не использовать натриевые лампы типа ДнаТ, поскольку, как уже упоминали выше, они требуют дополнительное оборудование, с установкой которого могут возникнуть проблемы. К тому же наша школа не может выделить на приобретение светового оборудования большой бюджет.  Мы остановили наш выбор на люминесцентных лампах. Из "плюсов"  люминесцентных ламп можно отметить высокую светоотдачу (50-70 Лм/Вт), низкое тепловое излучение и большой срок службы. Недостатком таких ламп является то, что их спектр не совсем эффективен для подсветки растений. Тем не менее, если света достаточно, то спектр не столь уж важен. К тому же  в последнее время стали выпускать специальные люминесцентные лампы для выращивания растений. Внутренние стенки их колб покрыты специальным люминофором, излучают свет специального спектра, близкого к дневному и достаточного для фотосинтеза и образования хлорофилла. Также специальные лампы для выращивания растений потребляют меньше электроэнергии и нагреваются меньше, чем обычные лампы.
В интернет-магазинах мы выбрали оптимально подходящий для нас вид люминесцентных ламп. Посмотрим на маркировку:

Мощность, Вт : 36

Патрон : G13 (стандартный)
Длина лампы, мм : 1200 (будет охватывать практически весь подоконник)
Срок службы : 20000 часов (в нашем случае хватит на несколько лет)
Назначение: Лампы отличаются прекрасными характеристиками светового потока и большей экологической безопасностью
Цвет: Холодный белый
Индекс цветопередачи (Ra) : 89
Световой поток лампы (Lm) : 3350 
Расчеты:

5625 лк :3350= 1, 67 (округляем до двух).
2 х 24 = 48 ламп
Таким образом для освещения одного подоконника площадью 0.75м2 при подвешивании системы освещения на высоте 30см от растений нам понадобится 2 лампы. 

А для освещения 24 подоконников, нам нужно будет купить 48 люминесцентные фито лампы. 
Мы обнаружили на российском рынке для вида люминесцентных фито ламп с хорошей репутацией. Это немецкий производители OSRAM FLUORA и бельгийский производитель SYLVANIA GROLUX. Их продукция стоит примерно одинаково. Цена ламп необходимой нам длины и мощности у этих производителей порядка 230 рублей. 

Расчеты:

230 х 48 = 11 040 (руб)

Итог: на покупку люминесцентных ламп нам понадобится 11040 рублей. 

Подвесные светильники для люминесцентных ламп в школе имеются, так что закупать дополнительно их не надо. 
2.3. Расчет стоимости затрат на электричество, необходимое для выращивания рассады

Досвечивание нашей рассады с помощью ламп мы предполагаем производить в течение 6 часов в сутки (в утренние часы и вечерние), когда естественного освещение не достаточно или  его совсем нет. Всего на проращивания семян и выращивания цветов уйдет в среднем два месяца или 60 дней. 
Потребление энергии одной такой люминесцентной лампы составляет 36 ватт
 36 х 48 = 1728  вт в час

Значит, 48 ламп потребляют 1728 вт в час. 

Один киловатт в час в Москве (одноставочный тариф) для бюджетных организаций составляет 4 рубля 02 коп. за 1 кВт/ч
Расчеты: 

1728 х 6 =  10368 вт = 10,4 кВт
10.4 х 4.02 = 41,80 руб 
41,8 х 60 = 2508 руб
Таким образом,  за шесть часов 48 люминесцентных ламп «сжигают» 41,80 рубль в день.  А за два месяца мы на выращивание рассады потратим 2508 рублей. 
2.4.  Затраты на покупку контейнеров (стаканчиков) для рассады 

Как уже говорилось раньше, для выращивания рассады мы выбрали стаканчики диаметром 15 см. Почему именно горшочки или стаканчики, а не ящик, как для многих других культур? Очень просто – у бархатцев корни очень хрупкие, при пикировке они сильно повреждаются и не всегда могут восстановиться. В целях экономии мы будем использовать обычные питьевые пластиковые стаканы. 100 штук в в гипермаркетах стоят 50 рублей.
50 х 8 = 400 руб

То есть 800 стаканчиков обойдутся нам в 400 рублей. 

2.5  Покупка рассады
В следующей таблице мы сравниваем стоимость семян бархатцев в двух наиболее популярных интернет-магазинах. Название сортов не всегда совпадает, поэтому мы брали наиболее похожие по параметрам цветы и идентичную расфасовку 30 гр. 
	Название растения
	Интернет-магазин «Засеем.ру» http://www.zaseem.ru/
	Интернет -магазин 

«Первые семена» http://www.1semena.ru

	Ба́рхатцы (лат. Tagétes)
	 Сорт Бонито – 9.00
Сорт Кармен – 11.00
	Сорт Бонито – 9.30 руб
Сорт Болеро – 9.30


В целом, разница между двумя демократичными сайтами не очевидна. Поэтому закупать недорогие семена можно в обоих магазинах. Тем не менее, мы отметили, что ассортимент магазина «Засеем-ру» гораздо шире, чем у магазина «Первые семена» 

В среднем в одном пакете бархатцев, как указывает производитель, находится 45 семян. 

800 : 45 = 17,7 (округляем до 18) пакетов

Значит, чтобы вырастить 800 растений нам понадобится 18 пакетов с семенами. 
18 х 9.30 (средняя цена за пакет семян) = 167.4 рубля

Покупка семян бархатцев обойдется школе в 167 рубль 40 копеек. 

1.7. Подсчет всех затрат на выращивание рассады бархатцев.
Складываем наши затраты на покупку ламп, электроэнергии, стаканчиков и семян. 

Расчеты: 

11040 + 2508 + 400 +167,40 = 14 115 рублей 40 копеек
В итоге, если мы решим самостоятельно выращивать рассаду в школе, потратим 14 115 рублей 40 копеек 

1.6. Затраты на покупку готовой рассады
Теперь узнаем, во сколько обойдется школе покупка готовых саженцев бархатцев. У разных продавцов цены колеблются от 12 до 30 рублей за штуку. 

Компания Торговый дом «Растительный мир» предлагает рассаду бархатцев в кассетах по 10 шт. (цвет - желтый, оранжевый, двухцветный арлекин) Цена за 5 лотков - 1050 руб. Цена за 10 лотков - 1800 руб. 

Расчеты:

1800 : 10 = 180  руб -  цена за 1 лоток
180 : 10 = 18 руб – цена за один цветок
18 х 800 = 14 400 руб

То есть на покупку необходимого количества рассады, если мы ее закупим в компании «Растительный мир»,  будет потрачено 14 400 рублей. 

Другая московская компания «Оазик плюс» предлагает рассаду бархатцев  в кассетах по 6 штук. Стоимость кассеты-72рубля.


Расчеты: 

72 : 6 = 12 руб  - цена за один саженец
12 х 800 = 9 600 руб. 

То есть, покупая рассаду в компании «Оазик плюс» мы потратим 9 600 рублей

14 400 > 9600

При этом обе компании доставку заказа на сумму свыше 1000 рублей осуществляют бесплатно. 

Значит, преимущество отдаем компании «Оазик плюс», которая предлагает более выгодную цену. 
III

Заключение

На первый взгляд, если сравнивать результаты наших расчетов, выращивать рассаду для школьного участка совершенно не выгодно. Покупка готовой рассады в питомнике обойдется на 4 515 рубля или почти в полтора раза дешевле.  
Расчеты:

14 115 рублей - 9 600 рублей = 4515 руб

14115:9600 = 1,47 

Но это только в первый год, когда необходимо будет закупить световое оборудование, занимающее львиную долю затрат. (При условии эксплуатации всего лишь по 6 часов 2 месяца в году, фито лампы прослужат 6-7 лет). Зато в последующие годы гимназии придется закупать только стаканчики и семена:

400 + 167 = 567 руб – затраты на покупку стаканчиков и семян
Таким образом, ежегодная экономия составит:

9600-567 = 9033 руб

С учетом этого, затраты на покупку ламп окупятся на следующий год. И уже в следующем году школа сможет сэкономить 5082 рубля
14155-9033= 5082 руб. 

Итог: 
Уже с 2014 года школа будет экономить на покупке рассады только одной культуры 9033 рубля. Да и семена можно тоже заготавливать самим, тогда экономия будет еще больше. К тому же самостоятельное выращивание рассады поможет в проведении уроков биологии, привлечет нас, учеников гимназии, к общественно-полезному труду, опытнической и исследовательской работе.
