Магнитные явления и НеоКубик
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1. История Магнетизма

Магнетизм – это сила, действующая на расстоянии и вызываемая  магнитными полями. Магнитное поле – это область вокруг магнита, внутри которой ощущается воздействие магнита на внешние объекты. Органы чувств человека не способны видеть магнитное поле, но вспомогательные устройства доказывают, что магнитное поле существует. Обычно для демонстрации существования магнитного поля насыпают железные опилки на лист бумаги, которые образуют красивые узоры при расположенном под листом магните.
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Рис.1 Узоры из железных опилок

Древние греки и китайцы открыли, что некоторые камни обладали природной намагниченностью. Эти камни притягивали небольшие кусочки железа и указывали на определенное направление в пространстве, плавая на пробке в сосуде с водой. Это был первый компас. Более трех тысяч лет назад компас начал использоваться в Китае. Еще тогда ученые этой страны снабжали колесницы «югоуказателями», обычно представлявшими собой человеческую фигурку. Рука фигурки при помощи магнита указывала на юг. 
Магнитные свойства были известны и в древней Греции, о чем можно судить по легендам. Так, в одной из них гора, стоящая на берегу моря и  обладавшая свойством притягивать железные предметы, выдергивала железные гвозди из приближавшихся к ней кораблей. 
Несмотря на то, что магнитные явления были известны с древности, глубокое изучение магнитных свойств вещества началось сравнительно недавно.

В 1600 г. вышел в свет труд ученого Вильяма Гильберта «О магните, магнитных телах и о великом магните Земли», представляющий собой итог обширных исследований. Гильберт формулирует следующие свойства магнита.

1. 
Магнит обладает в различных частях различной притягательной силой; на полюсах эта сила наиболее заметна.
2. 
Магнит имеет два полюса: северный и южный, они различны по своим свойствам.
3. 
Разноименные полюсы притягиваются, одноименные отталкиваются.
4. 
Магнит, подвешенный на нитке, располагается определенным образом в пространстве, указывая север и юг.
5. 
Невозможно получить магнит с одним полюсом.
6. 
Земной шар – большой магнит.

В 1820 г. физик Эрстед обнаружил, что электрический ток действует на магнитную стрелку. Этим открытием положено начало новой главы физики - учению об электромагнетизме.

Бурное развитие физики в XIX в. привело к формулировке основных законов электромагнетизма, установивших глубокую внутреннюю связь электрических и магнитных явлений
2. Магнитные явления

2.1 Магнитное поле земли

В 1600 г. английский ученый Уильям Гильберт в своей книге «О магните, магнитных телах и большом магните - Земле» представил Землю, как гигантский постоянный магнит, ось которого не совпадает с осью вращения Земли (угол между этими осями называют магнитным склонением). 

Гильберт подтвердил свое предположение на опыте: он выточил из естественного магнита большой шар и, приближая к поверхности шара магнитную стрелку, показал, что она всегда устанавливается так же, как стрелка компаса на 3емле.


Графически магнитное поле Земли похоже на магнитное поле постоянного магнита.
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Рис.2 Ось «гигантского магнита Земли» не совпадает с осью её вращения
В 1702 г. Э. Галлей создает первые магнитные карты Земли. Основная  причина  наличия  магнитного поля  Земли   в  том, что ядро  Земли состоит  из  раскаленного  железа (хорошего  проводника электрических    токов,  возникающих  внутри  Земли).

Магнитное поле Земли образует магнитосферу, простирающуюся на 70-80 тыс. км в направление Солнца.  Она экранирует поверхность Земли, защищает от вредного влияния заряженных частиц, высоких энергий и космических лучей, определяет характер погоды.Магнитное поле Солнца в 100 больше, чем земное.

2.2 Изменения магнитного поля земли
Еще в 1635 г. Геллибранд устанавливает, что магнитное поле Земли меняется. Позднее было установлено, что существуют постоянные и кратковременные изменения магнитного поля Земли. 

Причиной постоянных изменений является наличие залежей полезных ископаемых. На Земле имеются такие территории, где ее собственное магнитное поле сильно искажается залеганием железных руд. Например, Курская магнитная аномалия, расположенная в Курской области.

Причина кратковременных изменений магнитного поля Земли - действие "солнечного ветра", т.е. действие потока  заряженных  частиц, выбрасываемых  Солнцем. Магнитное  поле  этого потока  
взаимодействует  с  магнитным  полем  Земли, возникают "магнитные бури". 
На частоту и силу магнитных бурь влияет солнечная активность.
В годы максимума солнечной активности (один раз в каждые 11,5 лет) возникают такие магнитные бури, что нарушается радиосвязь, а стрелки компасов начинают непредсказуемо "плясать".

Результатом   взаимодействия   заряженных  частиц  "солнечного  ветра"  с  атмосферой  Земли  в  северных  широтах является такое явление, как "полярное сияние".
3. Магнетизм в бытовой жизни

В наши дни физика магнитных явлений – широко развитое учение о магнитных свойствах веществ, которое находит разнообразное приложение в науке и технике. 

Вот примерный, далеко не полный, список использования магнитов: 

3.1 Внутри жилища: 

1.
Наушники 

2.
Стереоколонки 

3.
Телефонная трубка 

4.
Электрозвонок 

5.
Держатель по периметру дверцы холодильника 

6.
Записывающие и воспроизводящие головки аудио- и видеоаппаратуры 

7.
Записывающие и воспроизводящие головки дисковода и жесткого диска компьютера 

8.
Магнитная полоска на банковской карте 

9.
Управляющие и размагничивающие магнитные системы в телевизоре 

10.
Вентиляторы 

11.
Трансформаторы 

12.
Магнитные замки 
3.2 Внутри двигателей: 

1.
Двигатели для вращения CD/DVD дисков и для позиционирования головок 

2.
Лентопротягивающие двигатели для аудио- и видеоаппаратуры 

3.
Насос и таймер в посудомоечной и стиральной машинах 

4.
Компрессор в холодильнике 

5.
Электрическая зубная щетка 

6.
Двигатель для вибратора в сотовом телефоне 

3.3 В автомобиле: 

1.
Двигатель стартера 

2.
Внутренний вентилятор двигателя 

3.
Блокираторы двери 

4.
Стеклоподъемники 

5.
Регулятор бокового зеркала 

6.
Насос для очищающей жидкости 

3.4 Часы и магнетизм
Нельзя ли защититься от действия магнитных сил, укрыться от них за какой-нибудь непроницаемой для них преградой? Как ни странно, веществом, непроницаемым для магнитных сил, является то же самое железо, которое так легко намагничивается! Внутри кольца из железа стрелка компаса не отклоняется магнитом, помещенным вне кольца.

Железным футляром можно защитить от действия магнитных сил стальной механизм карманных часов. Если бы вы положили золотые часы на полюсы сильного подковообразного магнита, то все стальные части механизма, прежде всего тонкая волосяная пружинка при балансире, намагнитились бы и часы перестали бы ходить правильно. Удалив магнит, вы не вернете часов к прежнему состоянию, стальные части механизма останутся намагниченными, и часы потребуют самой радикальной починки, замены многих частей механизма. Поэтому с золотыми часами не следует делать подобного опыта, – он обойдется чересчур дорого.
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Рис.3 Часы на полюсах сильного магнита
Напротив, с часами, механизм которых плотно закрыт железными или стальными крышками, вы можете смело произвести этот опыт, – магнитные силы через железо и сталь не проникают. Поднесите такие часы к обмоткам сильнейшей динамо. Верность хода не пострадает ни в малейшей степени.
Для электротехников такие дешевые железные часы являются идеальными, тогда как золотые или серебряные скоро приходят в негодность от воздействия магнитов.
В конце XIX в. эта проблема намагничивания часов приобрела столь крупные масштабы, что понадобилась разработка прибора для размагничивания часов. 

А уже в 1888 г. часовая компания «Валтхам» выпустила часы, которые не боялись никаких магнитных полей. Для испытания эти часы поместили на 15 мин у самого жерла гигантской «пушки-магнита» майора Кинга. Самым надежным экраном для предохранения железных частей часового механизма от намагничивания оказалось само железо!
4. Интересное о магнитах и магнетизме

4.1 Тайны магнитов

С магнитом издавна связано немало легенд. Фалес Милетский наделял его душой. Платон сравнивал его с поэтом, Орфей находил его подобным жениху. В эпоху Возрождения его считали отображением неба и приписывали ему способность искривлять пространство. Японцы считали, что магнит -  это сила, которая поможет повернуть к вам фортуну. В Англии он применялся в толченом виде как слабительное. А Галилей думал, что Земля вертится оттого, что похожа на магнит. 

Уже много веков тому назад люди научились использовать основное свойство магнитов.

...идут караваны по бескрайним пескам пустынь. И защищенный деревянной резной клеткой, между горбами белого верблюда совершает свой путь глиняный сосуд, в котором на пробке плавает в воде небольшой продолговатый кусок намагниченного железа - древний компас, указывавший караванщикам путь в бескрайних песках...
4.2 Знаете ли вы
... что чистый кислород притягивается магнитом, и если наполнить кислородом мыльный пузырь, а затем поместить его между полюсами сильного электромагнита, то пузырь вытянется от одного полюса к другому, растягиваемый невидимыми магнитными силами.


... что Л.Ф. Теляшин, учитель навигационной школы в Москве за свою образованность и тягу к знаниям получил от Петра I прозвище "Магнит" и позднее, сменив фамилию, стал Магницким. Первый русский профессор Л.Ф.Магницкий написал учебник по математике "Арифметика", который М.В. Ломоносов назвал "вратами своей учености".

.... что над могилой известного основоположника животного магнетизма и астролога Ф.А. Месмера нет креста. Его надгробие - мраморный треугольник, на котором высечены орбиты светил, а в верхнюю часть вмонтирован магнит.

... что пламя свечи между концами сильного магнита меняет свою привычную форму.
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Рис.4 Пламя свечи между концами сильного магнита

4.3 «Любящий камень»
Такое поэтическое название дали китайцы естественному магниту. Любящий камень (тшу-ши), - говорят китайцы, - притягивает железо, как нежная мать привлекает своих детей. Замечательно, что у французов - народа, живущего

на противоположном конце Старого Света, мы встречаем сходное название для магнита: французское слово "aimant" означает и "магнит", и "любящий". Не следует думать, что магнит действует только на железо. Есть ряд других тел, которые тоже испытывают на себе действие сильного магнита, хотя и не в такой степени, как железо. Металлы: никель, кобальт, марганец, платина, золото, серебро, алюминий - в слабой степени притягиваются магнитом. Еще замечательнее свойства так называемых диамагнитных тел, например цинка, свинца, серы, висмута: эти тела отталкиваются от сильного магнита! 


Жидкости и газы также испытывают на себе притяжение или отталкивание магнита, правда, в весьма слабой степени; магнит должен быть очень силен, чтобы проявить свое влияние на эти вещества. Чистый кислород, например, притягивается магнитом; если наполнить кислородом мыльный пузырь и поместить его между полюсами сильного электромагнита, пузырь заметно вытянется от одного полюса к другому, растягиваемый невидимыми магнитными силами. Пламя свечи между концами сильного магнита изменяет свою обычную форму, явно обнаруживая чувствительность к магнитным силам.
5. Опыты с магнитами

5.1 Влияние температуры на свойство магнита

Поставьте магнит. На некотором расстоянии от него закрепите нить с подвешенной иголкой так, чтобы иголка, притягивающаяся к магниту, натянула  бы нить и висела бы в воздухе горизонтально (но не касаясь магнита, на расстоянии нескольких  миллиметров).
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Рис.5 Иголка притягивается к магниту

Поднесите к  концу иголки горящую спичку. Иголка, нагревшись, сразу упадет. Когда она остынет, ее вновь можно будет расположить горизонтально. Иголка висит горизонтально.  Медленно подводите горящую спичку к концу иголки. 
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Рис.6 Нагревшаяся иголка опускается
Как только заметите, что она начинает опускаться, уберите спичку. Иголка, не успев сильно нагреться, вернется на свое место у магнита.

5.2. Рисует магнит
Засыпьте железные опилки в бумажный стаканчик. Положите магниты на стол. Накройте магниты листком бумаги. Насыпьте на бумагу тонкий слой железных опилок. Рассмотрите получившиеся узоры.
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Рис.7 Опыт с железными опилками
5.3 Стальной барьер
Положите скрепки на стол и накройте их листом фольги, а сверху положите магнит. Приподнимите магнит и посмотрите, сдвинулись ли с места скрепки. Положите скрепки под шпатель. Поместите на шпатель магнит. Поднимите шпатель с магнитом и посмотрите, сдвинулись ли скрепки.
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	Рис.8 Опыт «Стальной барьер»

6. Какие существуют виды магнитов


	6.1 Формы магнитов
          Постоянные магниты могут быть сделаны в виде любых вообразимых форм. Они могут быть сделаны в виде диска, кольца, цилиндра, сегмента, параллелепипеда, т. е. в виде любой разумной геометрической фигуры. Для производства магнитов используются технологии прессования и  спекания различных магнитных порошков и сплавов в специально разработанных пресс-формах.
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Рис.9 Различные формы магнитов
6.2 Способы намагничивания
Способы намагничивания магнитов также важны, как и форма магнитов. На пример: кольцевой магнит может быть намагничен так, что северный полюс будет внутри, а южный снаружи, или северный полюс будет внизу, а южный вверху, или северный полюс будет на одной стороне, а южный на противоположной, или полюса будут чередоваться по внешнему кольцу и т. д.  Магниты с необычной формой магнитного поля часто обладают рядом преимуществ перед обычными магнитами, но платой является сложная и подходящая только для одного конкретного вида магнитов намагничивающая установка.[image: image13.png]OnpeneneHie BUAOE HaMarHuMBaHUS
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Рис.10 Виды намагничивания
6.3 Можно ли намагнитить шар
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Рис.11 Шарообразный магнит


Многие сомневаются в том, чтобы можно было  изготовить магнит в форме шара, а иные даже твердо уверены в невозможности этого. Рассуждают обычно так:  полюсы магнита должны находиться в его крайних  точках, но у шара нет выдающихся точек, значит, не  может быть и полюсов, ведь магниты же без полюсов не  бывают. Но если бы шар невозможно было  намагнитить, то стальные шарики не притягивались бы  магнитом. 
Почему? Да потому, что магнитное притяжение  обусловлено тем, что притягиваемое тело само становится магнитом. Между тем  легко убедиться хотя бы на опыте с шариками   велосипедного подшипника, что шарообразные тела притягиваются магнитом так же, как и тела любой формы. Где же находятся полюсы шарообразного магнита? Расположение их зависит вовсе не от формы магнита,  а от тех условий, в каких он намагничивается. Если  намагничивание шара производится, например, с   помощью полосового магнита, то в точке шара,  ближайшей к северному полюсу магнита, возникает южный  полюс, а в противоположной удаленной точке шара —  северный полюс. Таким образом, никакого исключения  в отношении явлений магнетизма шар не представляет.

6.4 Шаровые магниты 

В настоящее время для изготовления сильных магнитов используют сплавы из неодима, железа и бора (Nd-Fe-B).Сделанные из этого сплава шаровые магниты обладают внешним изяществом и по сравнению с традиционными магнитами очень сильным магнитным полем при малом весе и небольших размерах. Они широко применяются в компьютерных дисках, наушниках и динамиках, а также в игрушках, украшениях и даже одежде. 



7.НеоКубик

7.1 Что такое магнитный конструктор
Магнитные конструкторы – это развивающие игры, с помощью которых можно достичь серьезных результатов в развитии ребенка. Творческие способности и фантазия, логическое и пространственное мышление развиваются в процессе игры. Дети, которые имеют в своем распоряжении такие игры, гораздо быстрее развиваются и имеют лучшие успехи в учебе, потому что его возможности сконцентрированы на изучении геометрии, математики
Существует несколько разновидностей магнитного конструктора, которые отличаются между собой составом входящих в него элементов. Магнитные конструкторы могут состоять из магнитных палочек и металлических шариков, или из шарообразных магнитов. Суть игры заключается в том, чтобы из деталей конструктора составить единую композицию в виде человека, машины, геометрической фигуры и т.д. Фигура, полученная в результате, не только интересна своим содержанием, но ицветовым решением. Соединение магнитных палочек и металлических шариков достаточно просто выполняется, необходимо всего лишь прикоснуться одним элементом к другому. Создавать из деталей конструктора можно все, что угодно.

7.2Неокуб (Neocube) – магнитный конструктор-головоломка
NeoCube (НеоКуб) - новый магнитный конструктор-головоломка. Neocube состоит из  сферических, довольно сильных магнитов, которые можно сложить в любую фигуру или узор, начиная от классических форм вроде куба, пирамиды, и т.д., заканчивая разнообразными узорами, которые Вы сами придумаете. 

Благодаря своим свойствам, Неокуб позволяет собирать различные фигуры как в двухмерной, так и в трехмерной плоскости. Уникальность Neocube состоит в огромном количестве решений, каждый раз Вы будете создавать все новые и новые формы, у которых еще нет названия, так как Вы будете первым человеком, кто это создал. Головоломка Неокуб – развивает пространственное и творческое мышление, память, креативность, улучшает мелкую моторику пальцев, кистей рук, развивает воображение и инженерные способности. Он отлично подходит для снятия эмоционального напряжения. Каждый, кто держал в руках эти маленькие шары, не хотел с ними больше расставаться. 
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