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Введение

В наше время множество людей увлекаются творчеством писателей фантастов, так же существует большое количество фильмов по этим произведениям. В таких фильмах и книгах мы можем прочесть и увидеть машины с невероятными возможностями, оружие колоссальной разрушительной мощи и другие технические новшества. Но так ли они фантастичны, как кажутся на первый взгляд? Существует мнение, что все придуманное фантастами однажды станет реальностью, история знает много таких примеров. Один из самых ярких – подводная лодка  «Наутилус», придуманная французским писателем Жюлем Верном. Именно его произведениям и устройствам описанных в его романах посвящена моя работа. 
Актуальность исследования: В современном мире существует большое количество источников энергии и способов ее добычи, но химические элементы питания до сих пор играют не малую роль,  по этому попытки создания источников описанных писателем в романе «20 000 лье под водой» остаются актуальны. А идея фантаста о создании огромного летающего аппарата тяжелее воздуха становится все популярнее, в современном обществе активно обсуждается возможность создания летающих авианосцев, универсальность и разрушительная мощь которых превзойдет любую другую военную технику в разы. Во многих странах мира уже с 90 годов прошлого столетия ведутся подобные разработки. 
Целью исследования является: Выявление существенных отличий устройств описанных писателем по сравнению с существующими аналогами. Описание  ключевых ошибок и предположение о возможности создания таких устройств в будущем, по описаниям из романов «20 000 лье под водой», «Таинственный остров» и «Робур – Завоеватель». Для достижения данных целей необходимо выполнить следующие  задачи: 
Изучить устройства, описанные в произведениях «20 000 лье под водой», «Робур – Завоеватель».Описать ключевые ошибки писателя-фантаста. Сделать предположение о возможности создания таких устройств в будущем. Работа основана на произведениях французского писателя, из которых взяты сведенья об устройствах, и данных из Интернет ресурсов о современных машинах и устройствах.


Глава 1 
Сведенья о Жюле Верне. Объекты исследования.

Жюль Габриэль Верн (фр. Jules Gabriel Verne; 8 февраля 1828, Фейдо, Нант, Франция — 24 марта 1905, Амьен) — французский писатель, классик приключенческой литературы; его произведения в значительной мере способствовали становлению научной фантастики[1]. Но многие его идеи уже перестали казаться невероятными, а многие даже воплотились в жизнь. 

Объектами моего исследования стали фантастические технологии и устройства, описанные в выбранных романах писателя. Я постараюсь подробно описать принципы действия и устройства данных аппаратов.
 Первый выбранный мной роман – «20 000 льё под водой», опубликованный в 1869 году. Жюль Верн посветил его аппарату для подводных погружений, названному «Наутилус» и его капитану. Описанная в произведении подводная лодка не была исключительно выдумкой писателя, первый действующий образец подводной лодки был создан в 1620 году для короля Англии Джеймса голландским инженером Корнелиусом ван Дреббелем. Но он существенно отличался от описанного в романе, главным образом из-за уровня развития науки. Главное же отличие описанной модели от нынешних подводных лодок и субмарин – источники питания. После анализа произведения можно будет сделать вывод, о том насколько реальна идея использования химических источников тока  на подводных лодках и о возможности модифицировать существующие источники тока согласно описаниям фантаста. Так же информация о «Наутилусе» была взята из романа «Таинственный остров», 1874 года издания, который являлся продолжением истории начатой в работе «20 000 лье под водой».

Последний роман выбранный мной - Робур-Завоеватель. Произведение было опубликовано в 1886 году. В романе содержится описание летательного средства, близкого по описанию к современным вертолетам. Идея была взята писателям из опытов одного французского авиастроителя, который на одном из совещаний, перед учёными, сначала запустил воздушный шарик, а потом, с помощью летящего пропеллера, его порвал. Первые модели вертолета или геликоптера были сконструированы еще Леонардо да Винчи в 1480 году, однако, не осталось сведений о том, поднялось ли это устройство в воздух.  Жюль Верн в своей работе показывал существенное преимущество такого типа устройств над аэропланами и воздушными шарами, но первый в мире вертолет появился лишь в 1907 году братьями Бреге во Франции. В итоге работы можно будет сделать сравнение разных существовавших моделей и прототипов с описаниями французского писателя, и сказать было ли возможно его создание или ключевые ошибки в описании Жюля Верна.
«Наутилус»

Задумка

Французский писатель, начиная работать над романом 20 000 лье под водой, решил отделить главного героя от человечества, переселив его в глубины океана. «Надо, чтобы мой неизвестный не имел ни малейшего соприкосновения с остальным человечеством, от которого он полностью отделён. Он и не живёт на земле, он обходится без земли. Моря ему достаточно, но надо, чтобы море давало ему всё, вплоть до одежды и пищи. Никогда он не ступает ногой на какой-либо из материков…»  - Жюль Верн.[3]
Выбрав подводный корабль пристанищем для капитана Немо, Жюль Верн, хорошо знакомый с подводными лодками, начал работу над образом будущего корабля. Трудно точно определить, какая именно подводная лодка послужила окончательным прообразом «Наутилуса». Так, внешне он очень похож на американскую субмарину «Alligator», спущенную на воду в 1862 году. Однако по внутреннему оборудованию «Наутилус» ближе всего к французскому «Plongeur»: резервуар для сжатого воздуха в носовой части, механический привод винта, продувка балластных цистерн с помощью сжатого воздуха, а также огромные по сравнению с другими субмаринами размеры.[3]
Конструкция

Капитан Немо и профессор Ароннакс над планом «Наутилуса» .

Корабль имеет веретенообразную форму, его длина составляет 70 м, а ширина — до 8 м. Подводное водоизмещение корабля составляет 1500,2 т, надводное — 1356,48 т (9/10 от подводного). «Наутилус» имеет два корпуса, один наружный, другой внутренний; они соединены между собой железными балками, имеющих двутавровое сечение, которые придают судну чрезвычайную прочность, заклёпочные соединения заменены сваркой. Двойная обшивка корабля изготовлена из листовой стали, удельный вес которой равен 7,8 т/м³. Толщина наружной обшивки не менее 5 см, киль — 50 см в высоту и 25 см в ширину. Также при описании конструкции Немо говорит о горизонтальных рулях, находящихся посередине корпуса по бокам и используемых для управления глубиной погружения и, в частности, при необходимости погружений на максимальную глубину (их использование демонстрируется в эпизоде, когда «Наутилус» погружается на 16 километров в Атлантическом океане). На носу главное оружие корабля — таран, имеющий в поперечнике форму равнобедренного треугольника. В корме находится гребной винт диаметром 6 метров, его максимальная частота вращения — 120 об/мин. В верхней части выступают 2 надстройки — рубка и чуть позади неё кабина для прожектора с рефлектором; перед атакой «Наутилуса» они утапливаются в корпус. Посередине располагается шлюпка, которая крепится к корпусу корабля несколькими болтами, а сверху её прикрывает легко разбираемый навес. Также вдоль «палубы» установлено ограждение, которое перед атакой убирается в корпус. По обоим бортам расположены большие овальные иллюминаторы, для остекления которых (а также рубки и кабины прожектора) использован хрусталь толщиной 21 см. Для погружения и всплытия используются балластные цистерны объёмом 150,72 м³, их наполнение и продувка осуществляется через 2 крана, расположенных в кормовой части корабля, причём насосы для продувки цистерн настолько мощные, что обеспечивают всплытие с глубины до 2 км. Так, в романе описывается эпизод, когда насосы выбросили остатки воды из балластных цистерн на высоту около 40 метров. Все двигатели на корабле — электрические, источником электроэнергии являются сверхмощные натриевые батареи. Максимальная скорость — 50 узлов, максимальная глубина погружения — не менее 16 километров. Для получения из морской воды пресной на «Наутилусе» используется установка для дистилляции. Отсутствие системы регенерации воздуха (Немо посчитал её излишней) и необходимость регулярной вентиляции лишают корабль полной автономности (максимальная продолжительность погружения «Наутилуса» — около 5 суток).[3] 

Внутренняя планировка

Салон

Если идти от форштевня к миделю, то первые 7,5 метров занимает резервуар для хранения воздуха. За ним идёт каюта длиной 2,5 метра, в которой жил профессор Ароннакс. Далее следует каюта капитана длиной 5 метров. Каюта капитана описывается как суровое помещение, из мебели в ней только железная кровать, рабочий стол, несколько стульев и умывальник.

Водонепроницаемой переборкой от них отделён салон. Это просторный зал, имеющий 10 метров в длину, 6 в ширину и 5 в высоту. За узорчатым орнаментом потолка, выдержанного в духе мавританских сводчатых покрытий, скрываются мощные лампы освещения. Капитан Немо устроил здесь самый настоящий музей искусства и даров природы. Стены обтянуты ткаными обоями строгого рисунка. Около 30 картин в одинаковых рамах, отделённые одна от другой щитами с рыцарскими доспехами, украшают стены Посреди салона из гигантской тридакны бьёт фонтан, освещенный снизу электричеством. 


Библиотека

Следом за салоном и второй водонепроницаемой перегородкой расположено помещение библиотеки (она же — курительная комната) длиной метров пять. Несколько отступя от шкафов установлены сплошные широкие диваны. Посреди библиотеки установлен большой стол. На потолке расположены 4 светильника из матового стекла, а сам потолок украшает лепнина. Библиотека «Наутилуса» насчитывает 20 тыс. томов. 

Далее идёт столовая длиной 5 метров, со столом посередине. За третьей водонепроницаемой переборкой расположено небольшое помещение, в котором установлен трап, ведущий к шлюпке. Далее идёт ещё одна каюта длиной 2 метра (в ней жили друзья профессора — его слуга Консель и гарпунёр Нед Ленд), а следом за ней камбуз длиной 3 метра, расположенный между двумя вместительными кладовыми. Возле камбуза размещается комфортабельная ванная комната с кранами для горячей и холодной воды. После идёт матросский кубрик длиною 5 метров.

Четвёртая водонепроницаемая переборка отделяет кубрик от машинного отделения, которое занимает в длину метров двадцать и ярко освещено. Помещение состоит из двух половин: в первой находятся батареи, вырабатывающие электрическую энергию, во второй — машины, вращающие винт корабля. 

Если считать только стоимость корпуса и оборудования, то «Наутилус» на момент своего создания стоил около двух миллионов франков, а с учётом коллекций и художественных произведений, хранящихся в нём, — не менее четырёх или пяти миллионов франков.[3] 

Принцип действия Наутилуса

Подводная лодка капитана Немо способная развивать колоссальную скорость и погружаться на невиданные глубины черпала энергию прямо из океана. Установленные на подлодке мощнейшие химические источниками тока (элемент Бунзена) приводили ее в движение, давали свет и тепло. 
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Элемент Бунзена

Элемент Бунзена сотоит из отрицательного полюса — цинка, погруженного в 10 % серную кислоту, и положительного полюса — угля, погруженного в крепкую, лучше всего дымящуюся азотную, кислоту (см. рис). Оба раствора отделяются друг от друга глиняной диафрагмой, подобно той, которая применяется для элемента Даниэля. Электрохимический процесс заключается в растворении цинка и выделении водорода. Азотная кислота является деполяризатором, окисляющим водород. Для того, чтобы избежать самопроизвольного разъедания цинка, его амальгамируют, т. е. покрывают слоем ртути, образующей с ним сплав (амальгаму) уже на холоду. Элемент Бунзена дает Е, равное 1,96 вольт, если пользоваться дымящейся азотной кислотой, отличаясь очень малым сопротивлением (около 0,2 ома). При своих хороших качествах элемент обладает тем недостатком, что в результате окислительного действия азотной кислоты образуются газообразные окислы азота, вредные для здоровья.

Удельная энергоемкость:до 75—90 Вт/час/кг

Удельная энергоплотность:до 135—152 Вт/час/дм/литр

ЭДС:1.8—1.9Вольта.

Рабочая температура: -40 +50 °C.[1]
Неточности и ошибки в описании подводной лодки

1) Энергоустановка «Наутилуса» до сих пор остаётся фантастикой — даже сейчас ещё не существует ни батарей, ни аккумуляторов приемлемых размеров, массы и достаточной ёмкости, чтобы позволить «Наутилусу» выполнить описанные в книге длительные рейсы без дозаправки и перезарядки. Описанные автором натриевые батареи на такое в принципе не способны. Это не единственный пример избыточно мощных электроприборов в романах Жюля Верна.[3]
Для получения нужного количества энергии на подводной лодке нужно огромное количество элементов данного типа ( т.к. напряжение которое можно получить с помощью элемента Бунзена крайне мало – примерно 2 вольта).

2) Автор завысил прочность корпуса «Наутилуса». Описанный в «20000 льё под водой» спуск на глубину нескольких километров неминуемо привёл бы к разрушению «Наутилуса» — корпус не мог выдержать такое давление воды, каким бы прочным он ни был, не говоря уже о прожекторе, иллюминаторах в рубке и огромных смотровых окнах в салоне корабля. [2]

При погружении на два километра (две тысячи метров) давление столба воды будет равным ρgh, где: 
ρ – плотность жидкости,
g – ускорение свободного падения,
h - высота столба жидкости.
Давление на такой глубине будет равно 4200*9.8*2000=82320000Па.

У современных подводных лодок максимальная глубина погружения составляет 600 метров. На такой глубине давление воды будет равняться 2469600Па. Такие лодки обладают гораздо более толстыми бортовыми стенками, чем Наутилус, но не могут позволить себе погружение на большие глубины.


3) Явная неточность заключается в отсутствии описания способа пополнения или создания расходных матерьялов на подлодке, добыча еды достаточно точно описана в произведении, сказан способ добычи ниток для производства тканей, создание которых требует оборудования и специалистов, которых нет на «Наутилусе».

4) Без системы регенерации воздуха, даже при периодических проветриваниях, жизнь на «Наутилусе» весьма скоро стала бы невыносима — на борту курят, тут же хранятся запасы пищи и используемого снаряжения, в том числе водоросли, рыба и рыболовные сети. Тут же расположены кухня и кубрик команды, при этом из гигиенических устройств упомянуты только умывальник и единственная ванна. Кроме того, неприятный запах выделяют сами батареи.
5) На определенном отрезке времени Капитан Немо в одиночку управлял своим кораблем, однако он же сообщил профессору что при сокращении команды управление подлодкой станет невозможным.
Итог:

Во многом писатель предугадал развитие подводного судостроения, но до сих пор «Наутилус» Жюля верна не имеет существующих аналогов, вполне возможно, что источники тока, обладающие характеристиками как  те которые описаны в романе будут открытии, но прочности корпуса способной выдерживать давление воды на глубине 2км, добиться не удастся, это и делает данный подводный корабль фантастикой. 

«Альбатрос»

Задумка:
Идея возникла у писателя после опыта с шариком и пропеллером одного авиастроителя, представленного на заседании клуба воздухоплавателя.
Конструкция:

Воздушный корабль имеет вытянутую форму, имеет сходство с веретеном. На носу и в конечной части расположены гребные винты среднего диаметра. Они служат для передвижения в горизонтальной плоскости.74 винта малого диаметра с малым шагом служат для подъема, спуска и удержания в воздухе корабля инженера Робура. Пятнадцать осей  -  вдоль  бортов,  с каждой стороны, и семь более высоких – посредине, на каждой оси по два винта вращающихся независимо один от другого, помимо этого, все они,  попарно,  вращаются  в противоположном  направлении.  Подобное   устройство   необходимо,   чтобы летательный аппарат не  начал  вращаться  вокруг  собственной  оси. Причем  три  лопасти каждого винта соединены по краям  металлическим  ободом,  который  служит маховым колесом и тем самым облегчает работу двигателя.
 Корпус сделан из легкого, но прочного материала – неклееной бумаги, листы которой пропитаны декстрином (декстрин — полисахарид, получаемый термической обработкой картофельного или кукурузного крахмала) и крахмалом, а затем пропущены через гидравлический пресс.  Так же из этого материала была изготовлена палуба, рубки и каюты. Еще одно свойство такой бумаги – невоспламеняемость, свойство особенно важное для воздушного корабля, поднимающегося на большие высоты. Отдельные части подъемных аппаратов были изготовлены из желатиновой фибры (прочный и гибкий материал, не растворяющийся в большинстве газов и кислот). Так же он был использован в машинном отделении «Альбатроса». Команду корабля составляло восемь человек. На борту для определения место положения и навигации находились буссоли и секстанты, термометр, барометры для определения высоты и для отслеживания перемен атмосферного давления. Отличительной особенностью воздушного аппарата являлось то, что оси винтов вращались не  зависимо друг от друга, остановка одних не мешала работе оставшихся. Для удержания корабля на одной высоте было достаточно лишь половины имевшихся винтов. Средняя скорость данной машины равнялась 25 лье в час (139.125км/ч), максимально количество оборотов винтов разгоняло аппарат до 200км/ч.
Для развития такой скорости требовалось большое количество энергии, инженер берет ее из аккумуляторов на борту «Альбатроса». Батареи  обладали

необычайной мощностью, кислоты -  почти  не  испарялись  и  не  замерзали,

аккумуляторы значительно превосходили  своими  достоинствами  аккумуляторы

Фор-Селлон-Фолькмара, а  сила  тока  измерялась  неслыханным количеством ампер.

Внешний вид:



Корпус.  «В закругленном, прочно сбитом корпусе  установлены  аппараты, вырабатывающие механическую энергию, и размещены различные  склады  -  для орудий, инструментов и приборов, а также  главная  кладовая  для  провизии всех видов;  в  нем  помещаются  и  бортовые  цистерны  для  воды.  Сверху

находится платформа  длиною  в  тридцать  и  шириною  в  четыре  метра,  с

настилом, как у  палубы  настоящего  корабля,  нос  которого  оканчивается

волнорезом. По краям палубы - небольшие стойки, соединенные  решетками  из

железной проволоки и  деревянными  перилами.  На  палубе  возвышаются  три

рубки,  отделения  которых  предназначены  либо  для  экипажа,  либо   для

размещения машин. В центральной рубке  установлена  машина,  приводящая  в

действие все подъемные аппараты, в  носовой  рубке  -  вращающая  передний

гребной винт, в кормовой - вращающая задний гребной винт; все  эти  машины

действуют независимо друг от друга. На носу, в передней рубке, расположены

буфетная, кухня и помещение экипажа. На корме, в задней  рубке,  находятся

несколько кают, среди них каюта инженера  и  столовая;  а  над  всем  этим

высится застекленная будка: в ней  рулевой  при  помощи  мощного  штурвала

направляет  ход  воздушного  корабля.  Свет  в  рубки   проникает   сквозь

иллюминаторы, в которые вставлены особым способом закаленные стекла, раз в

десять прочнее обыкновенных. Под корпусом воздушного  корабля  расположена

система  гибких  пружин,  цель  которых  -  смягчать   толчок   в   момент

приземления, хотя посадка летательного аппарата происходит  очень  плавно.

На носу и на корме "Альбатроса" на горизонтальных осях укреплены два четырехлопасгных гребных винта с  большим  шагом;  эти  винты  могут  вращаться  в  противоположных направлениях, двигая летательный аппарат вперед или назад в горизонтальной плоскости. Их диаметр больше, чем диаметр подъемных винтов,  и  они  также могут вращаться с необыкновенной быстротой» - Жюль Верн. Робур – Завоеватель».*  
*  Минск: Изд-во БГУ им. В.И. Ленина, 1985; С. 199.
Плюсы и недостатки:

Явные плюсы такой конструкции это высокий коэффициент полезного действия несущих винтов разных осей, вследствие отсутствия взаимного влияния, но два винта расположенные на одной оси влияют друг на друга и тем самым уменьшают коэффициент полезного действия.[2]

Предполагается, что уже к 2020 году в Китае будет создано похожее устройство под названием проект "Сун-Цзы" [4], оно будет использовано в военных целях, но его будет отличать от описания Жюля Верна меньшее количество винтов (всего 6), материал корпуса и атомный источник энергии. 
Заключение



Итак, на основе второй и третьей главы мы можем сделать вывод о том, что Жюль Верн не был совершенно точен в описании своих идей, им были допущены неточности и ошибки. Вероятность того, что однажды будет создана подводная лодка идентичная «Наутилусу» крайне мала, в мире попросту  нет материалов требуемой прочности, но химические источники тока, описанные французом в произведениях посвященных капитану Немо и его подводному кораблю, вполне могут стать реальны. Если создание таких элементов будет освоено человечеством, то существует вероятность того, что воздушный корабль инженера Робура перестанет быть фантастикой, ведь выгодные стороны конструкции очевидны. Уже сейчас ведутся разработки кораблей с похожими принципами устройства. Мы можем смело утверждать, что писатель фантаст, если не точно предсказал появление каких-то устройств, то точно предугадал направление развития технического прогресса.
Список литературы:
1. Интернет портал Chemfiles. Режим доступа: http://www.chemfiles.narod.ru/hit/Bunzen.htm

 HYPERLINK "http://www.jules-verne.ru/" http://www.jules-verne.ru/ свободный. Данные соответствуют 01.04.2013
2. Интернет портал scilib-avia.narod. Раздел «Авиация». Пилотирование вертолета. Режим доступа: свободный. Данные соответствуют 01.04.2013
3. Интернет портал http://biceps-spb.ru . Наутилус_(Жюль_Верн) Режим доступа: свободный. Данные соответствуют 01.04.2013

4. Интернет портал Википедия. Воздушный_авианосец.  Режим доступа: свободный. Данные соответствуют 01.04.2013
5. Жюль Верн. 20 000 лье под водой. – Изд-во Внешиберика, 1922;

6. Жюль Верн. Робур – Завоеватель.- Минск: Изд-во БГУ им. В.И. Ленина, 1985;

7. Интернет портал Жюль Верн. Режим доступа: http://www.jules-verne.ru/ свободный. Данные соответствуют 01.04.2013

Элемент бунзена








стр. 11 из 15

