Глава II
Разработка модели сумматора в среде ООП Delphi
Итак, теперь я хочу рассказать о практической части моей исследовательской работы, а именно, о создании компьютерной модели полного одноразрядного сумматора в среде объектно-ориентированного программирования Delphi.
Основной проблемой моего исследования является объективная сложность изучения материала 11 класса по логическим элементам компьютера и по полусумматорам и сумматорам. Компьютерная модель, в свою очередь, имеет практическое значение, так как может быть использована при изучении раздела "Логические элементы компьютера" в профильных группах по информатике в 11 классе.
Переходя к практической части дипломной работы, я поставил перед собой цель создать и исследовать компьютерную модель, максимально полно иллюстрирующую принцип работы устройства сумматора в процессоре компьютера на примере полного одноразрядного сумматора.
Поскольку на один из входов полного одноразрядного сумматора подается результат переноса из полсумматора, для реализации этого переноса к схеме полного одноразрядного сумматора была добавлена схема полусумматора. В итоге, получилась модель двухразрядного сумматора.

Для создания модели я использовал программу Borland Delphi 6. На мой взгляд, именно эта среда ООП позволяет создавать и использовать удобный графический интерфейс для реализации интерактивного диалога пользователя с работающим приложением - моделью, а работающая модель помогает посредством визуализации процессов облегчить понимание принципов работы таких сложных устройств компьютера как сумматор. Основные функции этой программы, которые помогли мне в создании модели сумматора, я изучал в течение 10 класса.
Перед созданием программы я нарисовал блок схему, которая иллюстрирует алгоритм работы программы в среде ООП Delphi (См. Прил. 1).
Пошаговые действия по созданию модели были следующими.

Сначала я создал форму программы. Для этого я разместил на форме требуемые для работы программы кнопки, поля ввода, подсказки. Для наглядности также разместил на форме «черные полоски» – условные линии, показывающие, откуда и куда идет сигнал, поданный на элементы полного одноразрядного сумматора. В итоге получилась следующая форма (см. Рис. 1).
Рис. 1. Готовая форма программы.
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После того, как я создал форму программы, я приступил к работе над программным кодом. Рассмотрим программный код кнопки «Вычислить».
Сначала из полей ввода чисел первого и второго разряда  двух двоичных чисел (поля ввода расположенных в левой части формы) считывается введенное число – 0 или 1. Далее программа определяет, какое число было введено, и на основании этого присваивает логической ячейке свое значение – «истинно», если была введена единица, или «ложно», если был введен нуль. К каждому полю ввода и вывода привязана своя логическая ячейка.

Затем программа с помощью формул для вычисления суммы двоичных чисел для полусумматора и сумматора производит операции с логическими переменными. В логические ячейки, относящиеся к полям вывода, записывается результат, получившийся после выполнения логических операций – «истинно» или «ложно».
В конце концов, программа определяет, какой результат был записан в логические ячейки, относящиеся к полям вывода информации, и затем выводит соответствующий результат – 1, если значение логической ячейки «истинно», или 0, если значение логической ячейки «ложно».

Кнопка «Очистить» служит для очистки полей ввода и вывода информации. Кнопка «Закрыть» служит для закрытия программы.

При создании программы использовались компоненты:

· Button – кнопка;

· Label – текстовое поле. В программе с помощью этого компонента создавались подсказки для пользователей;

· Edit – поле ввода/вывода;

· Panel – панель. Этот компонент использовался для имитации компонентов полного одноразрядного сумматора, в которых выполнялись логические операции (квадраты);

· Shape – объект «фигура». С помощью данного компонента я сделал «черные полоски» – условные линии, показывающие, откуда и куда идет сигнал, поданный на элементы полного одноразрядного сумматора.
Программный код выглядит следующим образом (см. Прил. 2).
В результате, я получил программу, иллюстрирующую работу полного одноразрядного сумматора. Я проверил ее на правильность выполнения вычисления в соответствии с таблицами 6 и 8 (см. Таблицу 6; см. Таблицу 8). Результаты, полученные при выполнении программы и результаты, указанные в таблицах, сошлись (см. Рис. 2 – Рис. 16).
Рис. 2. Программа складывает двоичные числа 00 и 00.
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Рис. 3. Программа складывает двоичные числа 00 и 01.
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Рис. 4. Программа складывает двоичные числа 01 и 00.
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Рис. 5. Программа складывает двоичные числа 01 и 01.
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Рис. 6. Программа складывает двоичные числа 10 и 00.
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Рис. 7. Программа складывает двоичные числа 00 и 10.
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Рис. 8. Программа складывает двоичные числа 10 и 01.
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Рис. 9. Программа складывает двоичные числа 01 и 10.
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Рис. 10. Программа складывает двоичные числа 10 и 10.
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Рис. 11. Программа складывает двоичные числа 00 и 11.
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Рис. 12. Программа складывает двоичные числа 11 и 00.
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Рис. 13. Программа складывает двоичные числа 01 и 11.
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Рис. 14. Программа складывает двоичные числа 11 и 01.
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119 BHINOHEHAA ONEpALIM BBIMMCTIEHIS, BBEUTS B MONA CleBa oT NoyCyMMaTopa i

CYMMBTOPa LAPPbI PASPATI08 [BOUHHBIX HUCEN U HAMUT "BbuMCINTS"

LI OUUMCTK MONeN HaXMATE "O4MCTITL" . L1715 BBIXONA 13 MPOrPaMMbI HEHMHTE "3aKPbITL"

Mepesii
paspan
uucnaX

[taD)]

Mepasii
paspan
uucna Y

[\g)}

Bropo
paspan
uucnaX

x2)

Bropor
paspan
uucna Y

(v2)

BbiuncmTe,

QumMCTUTE,

SaKpbiT

Meperocus
nepeoro
pazpaga (P1)

OBYXPAZPAOHBIA CYMMATOP

NonyCyYMMATOP

P1=X18Y1

51=(X1YY1

o

weave  MOMHbIM OOHOPASPSOHbIA CYMMATOP

2 8 P1
n X2 Y2y Pl

X2 2y Pl
(2117}

X282 8 P

8= (X2 Y2yPt

e
1

Meperocus
nepeoro
pazpaga (P1)

8Py (X2&\28P1

Meperocus
&Toporo
paspana (P2)

Mepesii
paspan
Cyhmel
(1)

0

Bropo
paspan
Cyhmel
(52)

o





Рис. 15. Программа складывает двоичные числа 10 и 11.
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Рис. 16. Программа складывает двоичные числа 11 и 10.
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Рис. 17. Программа складывает двоичные числа 11 и 11.
[image: image17.png]Mepe Bami MOAe s AByXpA3PAHOTO CyMMATOPA, COCTOSLLEND 13 MOTyCYMMATOPa ANs MNaALero
Pa3pANa 1 MOJHOMO OOHOPESPALHONO CYMMATOPE NS CRIEYIOLLEro paspAa.
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