Проведение эксперимента и его результаты.
Как уже было сказано,  эксперимент будет проведен методом «периодического нагрева», это значит, что мы должны периодически нагревать один конец образца определенное количество времени. Поэтому мы должны выбрать время и частоту нагрева, например, мы решили  нагревать образец  1  минуту, через каждые 2 минуты. В своей работе я выбрал время нагрева 2 минуты, через 4 минуты. Эта частота выбирается экспериментально, это значит, что мне пришлось провести серию измерений с разным периодом, а в результате  я пришел к этому режиму нагрева. Но прежде чем, рассмотреть результаты с разными периодами нагрева нужно решить еще одну проблему.

Плотность теплового потока зависит от «координаты», местоположения поперечного сечения, через которое проходит температурное возмущение, то тогда для эксперимента важно будет уточнить размеры образца и положение датчиков на нем (расстояние от края с нагревателем до датчика):

длина образца: 305 мм; 

положение 1 датчика  от края с нагревателем: 83 мм;

расстояние от края с нагревателем до 2 датчика: 155 мм;

расстояние от края с нагревателем до 3 датчика: 224 мм;

расстояние от края с нагревателем до 4 датчика: 294 мм;

В результате проведение эксперимента с этими параметрами(2 минуты нагрева через 4 минуты и с выше представленными положениями датчиков на образце)  я получил следующий график(рис.3) изменения температуры со временем:
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           2 минуты нагрева через 4 минуты и с выше представленными положениями датчиков на образце

                                             Рис.3

Как видно из графика: отчетливо  температурная волна прорисовывается только на первом датчике, затем из-за хаотического колебания молекул в узлах кристаллической решетки  и излучения тепла  волна становится все более и более пологой. Что и доказывает сильное затухание температурных волн, поэтому чтобы уловить ее хотя бы на двух датчиках, нужно внести некоторые изменения в нашу установку. 

Во-первых, нужно сместить датчики ближе к концу с нагревателем, поэтому  положения датчиков стали следующими:

Положение 1 датчика от конца с нагревателем - 48 мм;

Положение 2 датчика - 83 мм;

Положение 3 – 118 мм;

Как вы уже заметили, я теперь использую только три датчика. Это связано с тем, что 4 датчик должен бы находиться недалеко от положения 2 датчика (из предыдущего варианта расположения), а он не фиксировал отчетливой волны.
В результате получили (рис4):
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2 минуты нагрева через 4 минуты; новое положение датчиков

                                                      Рис.4

Теперь мы можем попробовать изменить режим нагрева, например, 1 минута нагрева через две минуты. В результате получаем(рис.5):
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                   1 минута нагрева через 2 минуты, с тем же расположением датчиков

                                                                                    Рис.5

В данной серии эксперименты на третьем  и на втором  датчиках мы видим сильной рассеивание, которое, возможно, связано с тем, что молекулам не хватает этих двух минут, чтобы волна смогла пройти дальше, поэтому эти две волны заглушают друг друга. 

Поэтому лучше вернуться к режиму нагрева 2 минуты через 4 минуты  с новым положением датчиков. Давайте посмотрим, что мы получим в результате (рис.6):
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                                                        Рис.6
На мой взгляд, этот режим эксперимента наиболее удобен для работы, потому, что на первом и втором датчиках мы видим отчётливое изображение волн.  

А теперь давайте перейдем к непосредственному вычислению скорости температурной волны. 
Обычно для вычисления скорости волны используют формулу: [image: image6.png]ol



; 

Где  [image: image8.png]


- скорость волны;
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 - длина волны;
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– период;

Но в нашем случае мы будем считать скорость, как отношение расстояния между датчиками и времени между соседними пиками температур соседних датчиков(на графике это выглядит, как «пики» разных цветов).  Проведем это подсчет для каждого различимого «горба» на графике. Для удобства подсчета мы  не будем учитывать показания третьего датчика, так как его показания  не дали отчетливой «волны».
Для первых горбов мы получили, что время равно 70с, расстояние между датчиками мы можем посчитать, как разность расстояния от края с нагревателем до второго датчика и до первого. В результате, получили расстояние равно 0.072 м. Тогда скорость волны [image: image14.png]~ 0.0005M/,



 

Для вторых горбов время приблизительно равно 60с, тогда скорость [image: image16.png]~ 0.00058 M/




Для третьих горбов время приблизительно равно 60с, то есть скорость [image: image18.png]~ 0.00058 M/




Для четвертых горбов время равно 70с  и скорость [image: image20.png]~ 0.0005M/,




Тогда среднее значение равно [image: image22.png]0.00054M/,




Погрешность наших измерения мы будем считать, как среднее отклонение от среднего значения скорости. Тогда окончательный результат нужно записать так: [image: image24.png]c~ 0.00054+ 0.00006M/.




               Заключение
Теперь настало время подвести итог работы, в которой мы познакомились с понятием «температурная волна», с помощью которой происходит процесс теплообмена  между телами или его частями. 
Температурная волна – процесс распространения периодических температурных возмущений через образец. Зная скорость этой волны, мы можем определить теплофизические свойства тел или материалов.
 Мы рассмотрели способ, методику вычисления скорости распространения температурной волны на примере стального стержня. В основе этого способа лежит метод «периодического нагрева», суть его заключается в том, что мы периодически нагреваем часть образца среды, создавая этим избыток тепла на одном конце, тепловая энергия начнет распределяться по всему объему. А температурные волны – «инструмент», с помощью которого происходит теплообмен, то создается возможность зафиксировать это явление.  Для проведения эксперимента  мы создали установку, провели измерения, выбирая наиболее оптимальные параметры установки, в результате чего получили скорость температурной волны в стали, которая, согласно нашим измерениям, равна [image: image26.png]0.00054M/,
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