§1.1. Определение кислот.
 Существуют разные определения кислот:

1. В 1887 году шведский учёный Сванте Аррениус в рамках разработанной им теории электролитический диссоциации дал определение кислотам. Кислота – это вещество, при диссоциации которого в водном растворе образуются ионы H+, которые дают кислый вкус кислотам, оказывают действие ни индикаторы и металлы. Теория Аррениуса справедлива только в отношении разбавленных растворов кислот и оснований и ограничивается только водными растворами.
 В рамках теории электролитической диссоциации кислота — это электролит, при электролитической диссоциации которого из катионов образуются лишь катионы водорода и анион кислотного остатка.
2.В основе современных представлений о кислотах и основаниях лежит протонная теория, предложенная в 1923 году независимо Дж.Брёнстедом (Дания) и Т. Лоури (Англия).  Согласно этой теории, кислота — любая частица (молекула или ион), являющаяся донором протона:

HF→H++F-
3.  Американский учёный Г. Льюис в 1923-1926 гг. выдвинул электронную теорию кислот и оснований. По определению Льюиса, кислота — это электролит (вещество, участвующее в реакциях с переходом электрона, т.е которое проводит электрический ток), принимающий электронную пару в реакции с основанием, то есть веществом, отдающим электронную пару, т.е. кислота – акцептор электронной пары. 
§1.2. Классификация кислот.
Кислоты можно классифицировать на разные группы:

1.  По содержанию кислорода

а) Бескислородные.
 Большинство соединений этой группы являются бинарными, т.е. состоят из двух химических элементов, один из которых водород, а другой неметалл. Например, HCl ( соляная кислота), H2S (сероводородная кислота);

б) Кислородосодержащие (оксокислоты).
 В этих соединениях обязательно присутствует самый распространённый элемент – кислород. Например, азотная кислота -  HNO3.
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2. По числу атомов водорода, способных к отщеплению в водном растворе:

а) Одноосновные (HNO3);

б) Двухосновные (H2SO4 );

в) Трёхосновные (H3PO4, H3NO4).
[image: image9.png]Mg 4+ 2 HCl — MgCl, + H, T




3. По силе (электролитическая диссоциация)
а) Сильные электролиты—  электролиты, практически полностью распадающиеся в водном растворе на ионы. (HNO3);

б) Слабые электролиты — вещества, которые при растворении в воде распадаются на ионы лишь частично (уксусная кислота ).
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4. По устойчивости 

а) Устойчивые (H2SO4);

б) Неустойчивые (H2CO3), т.е. при взаимодействии с разными веществами разлагается на воду и/или газ.

5. По происхождению
а) Неорганические (HBr, HCl,);

б) Органические. Самыми важными являются карбоновые кислоты, т.е. кислоты, содержащие карбоксильную группу – COOH, соединенную с углеводородным радикалом. Различают монокарбоновые ( имеют одну карбоксильную группу), дикарбоновые ( две такие группы) и поликарбоновые (много групп) кислоты. Например, муравьиная кислота, уксусная кислота, лимонная кислота, молочная кислота, щавелевая кислота, масляная кислота, аскорбиновая кислота (витамин C), салициловая кислота,дезоксирибонуклеиновая кислота(ДНК), винная кислота являются органическими кислотами:
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6. По летучести 

а) Летучие (H2S, HCl), т.е которые существуют не только в жидком состоянии, но и в газообразном;

б) Нелетучие (H2SO4) .

7. По растворимости в воде 

а) Растворимые (HCl);

б) Нерастворимые (H2SiO3).

§1.3. Химические свойства кислот.
Кислоты имеют сходные химические свойства, так как они содержат H+ :

1. Диссоциируют на катион водорода и катион кислотного остатка.

2. Измененяют окраски при взаимодействии с разными индикаторами.

Кислота+ лакмус                        розовая окраска

              +  метилоранж              красная окраска

              + фенолфталеин           бесцветная окраска
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3. Металлы, стоящие в ряду активности до водорода, вытесняют его из раствора кислоты (кроме азотной кислоты любой концентрации и концентрированной серной кислоты), если образующаяся соль растворима и выделяется газ - водород:

4. Взаимодействие с основными оксидами с образованием соли и воды.

      [image: image2.png]Ca0O + 2 HCl — (CaCl, + H-0




5. Взаимодействие с щелочами с образованием соли и воды. Эта реакция называется реакцией нейтрализации.
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6. Взаимодействие с нерастворимыми в воде основаниями с образованием растворимой в воде соли и воды.

      [image: image4.png]Cu(OH), | + H,SO; — CuSO4 + 2 Hy,0O




7. Взаимодействие с амфотерными оксидами с образованием соли и воды

      [image: image5.png]/n0O + 2 HNO3 — Zn(NO3), + H,0




8. Взаимодействии с солями, при условии если в продуктах выпадает осадок и (или) выделяется газ. 

     [image: image6.png]BaCl, + H,S0O; — BaSO,4 | +2 HCI T




9. Для органических кислот характерна реакция этерификации (взаимодействие со спиртами с образованием сложного эфира и воды):

[image: image7.png]Ry - COOH + R;, —OH — R; — COO — R, + H50




Например,
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Получение кислот:

1. Бескислородные кислоты могут быть получены при непосредственном соединении неметаллов с водородом.

2. Кислородосодержащие кислоты могут быть получены при взаимодействии кислотных оксидов с водой.

3. По реакциям обмена между солями  и другими кислотами.

4. Могут быть использованы окислительно-восстановительные реакции.

